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Ε ΗΨΗ 

ός α ά  αφο ο ι ή έ οια, ί αι ί α ο  α ο ί αι α ό ά ο, ι ύ αι ά ι ο σ  
ιαφο ι ές α α ο ί ς, α βα ο έ ο  ό  ο  οσοσ ού  ι ώ  σ σ α ι ώ  ο  

ιέ ο αι. Α ά   σ ι ά ο ς α ο ού αι α ό ιάφο α ο ά, α έο  σ θισ έ α 
 ο οί  ί αι ο α α ίας, οι άσ ιοι, ο α θ α ι ό ασβέσ ιο αι α ο ά ς α ί ο  

οσ οβί ς, ο ο ι ο ί ς, αο ί ς .ά 

α ι ός ός ί αι ί ος ο ός, ο ο οίος ο ύ ι ό α  α ά ο αφι ό ι ό 
ο ι ές  έ θ ι σ  αφή  θ ό α ι ό ό ια α ι ό  αι ο ο οίος ασ ί 

θ α ι ή άσ  σ ο  α θ ώ ι ο ο α ισ ό αι ίας ς σύσ ασής ο . Οι θ α ι οί 
οί έ ο  σι ο οι θ ί ι ι ά , α ά α ο σ α ι ά, ή  α ό  α αιό α. 

ά ο  βιβ ιο αφι ές α αφο ές ήσ ς ο  ού ι αία  α ό ο  Ό ο ια 
θ α ία α ά  αι σι ά  φι ιώ  [ ]. Ό ς ό ις ο   ι θ ής Ο ά σ  
α ι ής ο ο ίας ασ ο ήθ  ισ ο ι ά  ο ς θ α ι ούς ούς αι αθιέ σ  
α ι ή ια α ι ό σής ο ς, ις θ α ι ές ήσ ις αι ο  ό ο φα ο ής ο ς [ ].  

Οι θ α ι ές ι ιό ς ο  ού, οι ο οί ς ο  αθισ ού  ιαφο ι ό α ό ία οι ή 
σ ή άσ , α ο ώ αι α ά  ιά ια ιας α ής αι σύ θ ς ι ασίας,  ο οία 

ο ο ά αι «ω ί α ση» [ , ]. Α ή ια ί ία ά  ο ι ή ίο ο,  ο οία αί αι 
α ό ι ούς ή ς έ ς έ α έ ος. Α ο έ σ α ς ί α σ ς ί αι  ιο ία ός ι ού 
έ ιας α ά ι ς αι ο οιό ο φης ιασ ο άς ς σ άς φάσ ς έσα σ  ή σ  οσοσ ό 

50  % / , ο ο οίο σ ώ ι α ο ή α α ς άθ  φάσ ς, ό ς ί αι σ  
σ έ ια. ο ά ο ι ι ό βά ος ο  ού ,  – ,  g/ Κ  ι έ ι  ίς οσ άθ ια 

ί σ  ο  α θ ώ ο  α ά  ο ι ή βά ισή ο , ώ α ά α α ώ ι ο ϊ ό 
σ ασ ό ι ο ύ ο ας  ί σ . Η α ό ο  α ο σία σ ο  ό σ ώ  αι ού 
β ιώ ι ίσ ς  θ ι ή σ ιφο ά ο   α ο έ σ α  α ύ  θ ι ή 
θ α ι ή ο  άσ . ο ό   ά  ι ι ή ο  θ ό α α ά ι  
θ ο ι ό α ο  ού, ώ α σ ά ς α οί α οί ς θ ό ας ιώ ο   
θ ι ή α ι ό α ο  ού α ά ο ας  α α ά σ  θ ό ας. 

Ο ώ ι ος ός ί αι ο ι ό οϊό  αφής, ός ι ι ώ  ώ  α ώ  ή φ σι ώ  

σ σ ά , ο  ο ι ούς  θ ο α ι ό ή ό ι ό [ ]. α ά  ιά ια ς αφής 
ο  ο ι ούς  ο ό ι ά ο ο ισ ός ο   ι οσ οι ία α ό ο ό αι 

ο α ι ά σ σ α ι ά, α ο οία οέ ο αι α ό  α ά  i  itro  ιαφο ι ώ  ι ώ  
α ώ  σ ο ώ ο ί α σ ς ο  ού. Οι σ α ι ό οι ι οο α ισ οί ο  σ έ ο  
σ  βιο ο ι ή ι ασία ς ί α σ ς ί αι ί  α ώ  α οφύ , chara pistienensis, αι 
oscillatoriaceae” [ ]. ο ό αι α ά  α ά,   άσ  ο ς αι α οϊό α αβο ισ ού 
ο ς, αβά ο  α φ σι ο ι ά α α ισ ι ά ο  ο ι ούς, α έ ο άς ο σ  
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ώ ι ο ό, ο ισ έ ο  θώ α ο α ι ώ  ώσ , ο  έ ο  φα α ο α ι ή 
ί ασ  σ ο  ά θ ο. 

Η αβο ή  φ σι ο ι ώ  α α ισ ι ώ  ο  ο ι ούς α ά  αφή ο   ο 
ό αι   βοήθ ια  ι οο α ισ ώ  σ ίσ α αι ίσ ς σ  ιάσ ασ   

σ α ι ί  ς α ί ο  σ  ι ό α,  σ έ ια  α ύ  αφή ο ς   ή 
φάσ . ι έ α, ι ή  ιφα ια ή ό α  οσ α ι ώ  φο ιώ  ί αι 
σ ι ά ι ή, φ ό ο φ ς ο ι ές ο ά ς  α ί  α οί ο  αι ι έ ο   
ίσο ο α ύ α ώ , ο ι ώ  ο ί , ό ς ί αι ο ό ά ωση η ού  αι ο ισ έ  

ο α ι ώ  ώσ  αι ιό , α ο οία α άσσο αι α ά  φα ο ή ο  ού. 
Α ο έ σ α ς ι ασίας α ής ί αι  ί  ασ ι ό ας σ ο  ό α ύ  

α ι ή σ ιφο ά ,  ο οία ί αι α α αί  α ά  ο ι ή ί ς φα ο ή ο . Η 
ασ ι ό α α ο ί έ ο ς ι α ό ας ο  ού α ια ο φώ αι σ  ιάφο α 

σ ή α α. Η α ά  ς ί αι ο ύ ο ο φαι ό ο ο  α ά αι α ό  α α ο ή 
έθο ς  σ α ι ί , ο ί ος  ο ώ ,  σ ο ι ή ι α ό α α α ής α ιό , 

αθώς ίσ ς αι α ό ο οσοσ ό ο  ι ό ο  ού α ο ι ό α . Η αύ σ  
ς ι α ό ας σ ά σ ς ού α ό ο  ό έ ι ς α ο έ σ α  β ί σ  ς 

θ ι ής άσ ς ο  [ ]. 

Η ια ι ασία ς ί α σ ς ο  ού α α ί αι ίσ ς α ό αβο ές σ ο ι ό 
α ι ό ο . ια οι ή άσ  έ ι έσ  ι ή ι ού α ι ού ί ο  + mV. α ά 
 ιά ια ς ί α σ ς ο  ο ι ούς ο α ι ό αβά αι α ά έ ς αι -200mV  

αι ο ώ α ο  α ό αφέ ί αι αύ ο, αι ίας ς άσ ς  θ όφι  θ ιο-

α α ι ώ  βα ί , α ο οία α ά ο  α θ ιι ά σ  θ ιού α ιό α. Η ια ι ασία ς 
ί α σ ς ο  ο ι ούς σ ο ύ αι α ή α ό αβο ές σ ο ι ό α ι ό α ό 

50mV, έ ς έ α ά ισ ο ί ο  -250mV, ο ο οίο σ αθ ο οι ί αι σ ήθ ς σ  α άσ ασ  
ισο ο ίας σ  ι ές α ύ -  αι -50mV. Η ύ α  ο α ι ώ  σ σ α ι ώ  σ ο ο ι ές 

ι α ύ ι  ι ασία ς α α ής αι α ά σ έ ια  ια ι ασία ς ί α σ ς. ο 
οσοσ ό ς ο α ι ής ο σίας, ο  ί αι α α αί ο ια  ι ά σ  ς ί α σ ς ί αι 

σ ι ά ι ό αί αι α ό - % [ ]. ο οσοσ ό α ό ς ο α ι ής ο σίας σ έ ι 
αθο ισ ι ά αι σ  αύ σ  ς C.E.C. ο  ού, ο ός ο  β ιώ ι  ι ή άσ  
ο , ώ ο ο ισ ός ο   θ ιού ς ώσ ις ισ ύ ι  α ιο α ι ή ο  

σ ιφο ά αι  θ α ι ή ο  άσ  έ α ι  α ι ώ  αθήσ  [ ]. 

Η ισ ο ία ς ή ιας ς α ο ώ αι   ι αφή, σ  θώ α α αί  ι έ , 

ς ίασ ς ο  σσα ού ασι έα ι ο ή  α ό ά α φι ιού  ο ή ο  ι ού 
ο έ ο   -  . . . οφα ώς  ήσ  ς ή ιας ς ς φα α ι ό οϊό  
ά αι σ α βάθ   οϊσ ο ι ώ  ό . Η ιο ία ς ή ιας ς, α ά ο ύθο, 

οέ  α ό  ώσ  ο  Ήφαισ ο , α ά  ί  ο  α ό ο ία, ά α ό φι ο ι ία, 
ο ός ο  ο ο ί  α ο σία θ ού ού. Η ό ή ς ι ό α  α σ ά ά α  
σί ς α ά   αΐο  ο ισ ια ι ά αι  θ σ ι ή ή α ά   Α ούσ ο , 

ο ή ο  ή ος, α ισ ια ι ά, ο ός ο  ιασφά ι   ί α σ  ο  ού. Η 
ια ι ασία ς ασίας ο  ού ή α  σ  ο σία έ ας ασ α ι ός ια ισ ός ια 

 α α αβή ο  ι ού οϊό ος, ό ς ι άφ αι α ό ο  α ό: «  έ   
ό   ιέ ια  ά αι ς άσ  αι αφού  α α α ά ι ά α ο ύ  αφή ι 

α ήσ ι.  σ έ ια αφαι ί ο ί ο ό αι α βά ι « ο ι α ό  ς ς» 
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α ύ σ ο ασ ι ό ό  ο  ί αι ά  α ό α ό, α ο ί ο ας ό ι έ ι α ο ί ι σ ο  
θ έ α, α ή ο ύ ι ές έ ς αι ά ο, α ο οία ί αι ά σ α. Α ο ούθ ς, ο  α ύ 

α ό ό ο  αί ι α ιβώς όσο ιά αι, ώσ  α φθάσ ι σ  φή α α ού ιού» [ ]. 
ο ι ό οϊό  α ί ο α  αι σφ α ί ο α  ια α ιασφα ισθ ί  σιό ά ο  έ α ι 

α ο ι ήσ  ς ο ής. ια α α οφ θ ί  α ώ ια  φα α ι ώ  σ σ α ι ώ  ο  
ού α α ο ύο α   ι έο  έ σ  ο  ού «..   ού  αία  έ οι  

α βά ις ά α  έ  ό ς ι ίας,  έ ο   θή αι  ο έ ». Α ά σα 
σ ις ι ιά ς α αφο ές σ  θ α ι ή άσ  ή ιας ς ί ι  ή  .  ισ ί  
α ό ο  α ό ια ι ι ή  έ  σ  ασθ ίς ! , ο ο οίος α έ  σ ο σ έ ασ α ό ι 
« ια α α οήθ  αι ώ  έ  άθ  φο ά ο  σι ο οί σα  ία  ά α ο ύ 

φέ σ ». Η έο  σ έ  ι αφή  θ α ι ώ  ι ιο ή  ς ή ιας ς 
ί αι ο  ια ού Belon Daper (1700 . .). «Η ία  ί αι όσο α ύ σ , ο  οιά ι 

 ί ος αι ασώ ας  ο ά ι σ α ό ια, ίς α ιέ ι  α α ι ή ά ο. Έ ι 
ώ α ό ι ο σ ού ο, α ά σ βαί ι α ί αι αι ο . ί αι φά α ο ια αύ α α αι 

ιάσ ις α ό φί ια, α α ί ι σ ο έ ο αί α  φ σι ή ο  σύσ ασ  αι σ ό α, 
α ώ ι  α ιά αι ο α ί φί σ . Η ύ ια ήσ  ο  ί αι σ ο ς α οήθ ις 

ούς, σ  α ώ , σ  σ ία αι σ α σι ή α α ό  ή α ώ α α 
φα α ώ  ώ . Οι α αιό οι  σι ο οιούσα  ίσ ς ια α ο ώ ο  ο 

ή ιο ο  ί α  α α ι ί.» Η ι αφή α ή σ ά ι   ι ή α ά σ   
αφι ώ  ι ά  ς ιο ής α ι ίο , ό ο  οθ ί αι ισ ο ι ά  θέσ  ό ς 
ς ή ιας ς,  ο οία ά ο  ασ α ι ό ο ισ ό σύ φ α   ι αφή ο  

α ού έ ι  ι ι ό α έ ς % ο ο ι ο ί , α ό % αο ί , οσ οβί , 
ασ ί  αι α ό ί ο   % α θ α ι ά ά α α αι ο α ι ή ο σία. Η ή ι ι ό α 

ο ο ι ο ί  ί  ά  ασ ι ό α  οσ όφ σ  ί  α ό 
σι ή α α ό  ή α ώ α α φα α ώ  ώ . ο αίο ο ί α α ο οθ ί σ  

ή οσ οφ ι ή ι α ό α α σ ι ού αι ά  ά  ο  ο ο ι ο ί  ο  
α ο ούσα  ο ύ ιο ή ιο ς ο ής. Η α ο σία θ ιού  ώσ  ο ί α 

ήσ ι  φί σ ,  αι ία, αθώς ίσ ς αι  θ α ία α ι ώ  αθήσ . 
Η θ α ία ού, α ώ ς αι σ ίας  ο ί α ά α α ο οθ ί σ ο  

ο ισ ό ο  ού σ  ώσ ις  φα α ο α ι ή άσ  α ά  ι ασία 
ί α σ ς.  
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