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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

Η παρούσα Τεχνική Έκθεση αφορά στην Περιβαλλοντική μελέτη για την λήψη

Π.Π.Δ, (Πρότυπων Περιβαλλοντικών Δεσμεύσεων) από την κατασκευή και

λειτουργία της εγκατάστασης αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης πόσιμου

νερού της υδρευτικής γεωτρήσεως Χάρακα στο Τ/Δ Αγίου Πολυκάρπου του

Δήμου Ικαρίας Ν. Σάμου..

1.2. ΣΚΟΠΟΣ ΤΩΝ  ΕΡΓΩΝ

Το έργο αφορά στην κατασκευή συστήματος αποσιδήρωσης –

απομαγγανίωσης με την μέθοδο της διύλισης του πόσιμου νερού της

υδρευτικής γεωτρήσεως Χάρακα που τροφοδοτεί το εσωτερικό δίκτυο

ύδρευσης των οικισμών Αγίου Πολυκάρπου Λομβαρδάδες και Γιαλισκαρίου

του Τ/Δ Αγίου Πολυκάρπου και θα περιλαμβάνει προμήθεια και εγκατάσταση

ολοκληρωμένου συστήματος επεξεργασίας του πόσιμου νερού δυναμικότητας

επεξεργασίας 30 m3/hr ή 690 m3 ημερησίως νερού καθώς και επεξεργασία –

αποθήκευση των παραγόμενων παραπροϊόντων της επεξεργασίας.

Το έργο θα καλύπτει, από πλευράς δυναμικότητας παροχής επεξεργασίας, το

σύνολο της παροχής της υδρογεωτρήσεως Χάρακα που εξυπηρετεί σήμερα

τις ρυμοτομημένες περιοχές των οικισμών Αγίου Πολυκάρπου, Λομβαρδάδες

και Γιαλισκαρίου στο σύνολο τους .

Με το προτεινόμενο έργο θα ελαττωθούν οι υψηλές συγκεντρώσεις των

μετάλλων σιδήρου και μαγγανίου στο πόσιμο νερό που προέρχεται από την

γεώτρηση Χάρακα και τροφοδοτεί το εσωτερικό δίκτυο ύδρευσης των

οικισμών Αγίου Πολυκάρπου Λομβαρδάδων και Γιαλισκαρίου του Δ/Δ Αγίου

Πολυκάρπου. Σκοπός των έργων είναι η αναβάθμιση της ποιότητας του

πόσιμου νερού του δικτύου ύδρευσης και η αποφυγή των επιπτώσεων στην

ανθρώπινη υγεία που προκαλεί η πόση νερού με υψηλές συγκεντρώσεις

σιδήρου και μαγγανίου.





Το προτεινόμενο σύστημα αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης λαμβάνει

υπόψη τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού τροφοδοσίας (όπως αυτά

αναφέρονται σε σχετικές χημικές αναλύσεις), και θα παράγει νερό κατάλληλο

προς πόση σύμφωνα με τα ζητούμενα στις Τεχνικές Προδιαγραφές, την

Ευρωπαϊκή και την Ελληνική Νομοθεσία για πόσιμο νερό (Α5/288/23-01-86,

ΦΕΚ 53β και ΦΕΚ 379Β/10-6-86 Υπουργική Απόφαση ‘’Περί ποιότητας

πόσιμου νερού σε συμμόρφωση προς την 80/778 οδηγία του Συμβουλίου των

Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων της 15-7-80).

1.3. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

Η μελέτη συντάσσεται σύμφωνα με τις ακόλουθες διατάξεις:

1. Το Ν.1650/1986 (ΦΕΚ Α΄160/1986) «Για την προστασία του

περιβάλλοντος» όπως τροποποιήθηκε με το Ν.3010/25.04.2002

«Εναρμόνιση του Ν.1650/1986 με τις Οδηγίες 97/11/Ε.Ε. και 96/61/Ε.Ε.,

διαδικασία οριοθέτησης και ρυθμίσεις θεμάτων για τα υδατορέματα και

άλλες διατάξεις» (ΦΕΚ Α΄91).

2. Το Ν.3937/2011 (ΦΕΚ Α΄60/) «διατήρηση της βιοποικιλότητας και άλλες

διατάξεις»

3. Το Ν. 4014/21.9.11 (ΦΕΚ 209/Α/2011) «περιβαλλοντική αδειοδότηση
έργων και δραστηριοτήτων»

4. Την Υ.Α. 1958/2012 (ΦΕΚ 21/Β/2012) - Κατάταξη δημοσίων και
ιδιωτικών έργων και δραστηριοτήτων σε κατηγορίες και
υποκατηγορίες σύμφωνα με το άρθρο 1 παράγραφος 4 του Ν.
4014/21.9.11 (ΦΕΚ 209/Α/2011).

5. Την Υ.Α. οικ. 173829/2014 (ΦΕΚ 2036/Β/2014) - Τροποποίηση της υπ’
αριθ. 1958/2012 απόφασης του Υπουργού Περιβάλλοντος, Ενέργειας
και Κλιματικής Αλλαγής (ΦΕΚ 21/Β), με την οποία κατατάσσονται τα





δημόσια και ιδιωτικά έργα και δραστηριότητες σε κατηγορίες και
υποκατηγορίες, σύμφωνα με το άρθρο 1 παρ. 4 του Ν. 4014/2011
(ΦΕΚ 209/Α), όπως αυτή έχει τροποποιηθεί και ισχύει, ως προς την
κατάταξη ορισμένων έργων και δραστηριοτήτων της 2ης, 6ης, 9ης
και 12ης Ομάδας

6. Την Υ.Α. 171923/2013 (ΦΕΚ 3071/Β/2013) - Πρότυπες Περιβαλλοντικές

Δεσμεύσεις για έργα και δραστηριότητες της κατηγορίας Β της 2ης Ομάδας

«Υδραυλικά έργα» του Παρατήματος IΙ της Υ.Α. 1958/2012 (ΦΕΚ
21/Β/2012) όπως εκάστοτε ισχύει

1.4. ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΡΓΟΥ – ΔΙΑΡΘΡΩΣΗ ΚΑΙ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΤΗΣ
ΜΕΛΕΤΗΣ

Η κατασκευή της εγκατάστασης αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης πόσιμου

νερού της υδρευτικής γεωτρήσεως Χάρακα θα αποτελείται από διυλιστήρια

νερού (φίλτρα πιέσεως) συνολικής δυναμικότητας επεξεργασίας 30 m3/hr ή

ημερησίως 690 m3 νερού για 23 hr/ημ. λειτουργιάς και κατατάσσεται σύμφωνα

με την ισχύουσα διάταξη Υ.Α. 1958/2012 (ΦΕΚ 21/Β/2012) - Κατάταξη
δημοσίων και ιδιωτικών έργων και δραστηριοτήτων σε κατηγορίες και
υποκατηγορίες σύμφωνα με το άρθρο 1 παράγραφος 4 του Ν.
4014/21.9.11 (ΦΕΚ 209/Α/2011) ‘όπως αυτή τροποποιήθηκε με την Υ.Α. οικ.
173829/2014 (ΦΕΚ 2036/Β/2014), στα έργα της 2ης Ομάδας –

Δραστηριότητας που αφορά Υδραυλικά έργα με α/α 21. : «Εγκαταστάσεις

επεξεργασίας νερού προς πόση («διυλιστήρια νερού»)». Τα προτεινόμενα

έργα διυλίσεως νερού  θα είναι συνολικής ημερήσιας μέγιστης δυναμικότητας

εισερχόμενου προς επεξεργασία νερού 30 m3/hr ή για για 23 hr/ημ.

λειτουργιάς: 23 x 30 = 690 m3 ημερησίως. Η κατασκευή του έργου θα γίνει σε

περιοχή εκτός του δικτύου Natura 2000. Σύμφωνα με τα παραπάνω ο

Συνολικός μέγιστος ετήσιος όγκος του προς επεξεργασία νερού
προκύπτει: C= 365 ημ./έτος x 690 m3/ημ. = 251.850 m3 /έτος και υπάγεται

συγκεκριμένα στην υποκατηγορία Β (2.000.000 m3/έτος ≥ C  100.000

m3/έτος) του πίνακα του Παρατήματος IΙ της παραπάνω Υ.Α.





Σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις των Ν.1650/1986 (ΦΕΚ Α΄160/1986)

όπως τροποποιήθηκε με το Ν.3010/25.04.2002 (ΦΕΚ Α΄60), του Ν.3937/2011

(ΦΕΚ Α΄60/) καθώς και του Ν. 4014/21.9.11 (ΦΕΚ 209/Α/2011) η

περιβαλλοντική αδειοδότηση της συγκεκριμένης δραστηριότητας υπάγεται

στις διατάξεις του άρθρου 8 (δραστηριότητα κατηγορίας Β) και  του άρθρου 11

παρ. 8 (περιεχόμενο φακέλων περιβαλλοντικής αδειοδότησης) του Ν.
4014/21.9.11 (ΦΕΚ 209/Α/2011) και στις διατάξεις της Υ.Α. 171923/2013
(ΦΕΚ 3071/Β/2013) - Πρότυπες Περιβαλλοντικές Δεσμεύσεις για έργα και

δραστηριότητες της κατηγορίας Β της 2ης Ομάδας «Υδραυλικά έργα» του

Παρατήματος IΙ της Υ.Α. 1958/2012 (ΦΕΚ 21/Β/2012)

Η παρούσα μελέτη Περιβαλλοντικών επιπτώσεων για την λήψη Π.Π.Δ,

(Πρότυπων Περιβαλλοντικών Δεσμεύσεων) του έργου περιέχει:

- Τοπογραφικό διάγραμμα κλίμακας 1:50.000 (επίσημο φύλλο χάρτου

Γ.Υ.Σ.).

- Τοπογραφικό διάγραμμα κλίμακας 1:5.000 (επίσημο φύλλο χάρτου

Γ.Υ.Σ.).

- Τοπογραφικό διάγραμμα του συνόλου των έργων κλίμακας 1:100.

- Τεχνική έκθεση.

- Ερωτηματολόγιο του Πίνακα 3 του άρθρου 16 της ΚΥΑ 69269/90

Στόχος της μελέτης είναι η πληρέστερη παρουσίαση και κατανόηση των

χαρακτηριστικών της ευρύτερης περιοχής των έργων για την

αποτελεσματικότερη εκτίμηση των επιδράσεων (αρνητικών και θετικών) στο

φυσικό και κοινωνικό περιβάλλον, που πιθανόν να επιφέρουν τα

προτεινόμενα έργα.





1.5 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΚΑΙ ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΤΙΤΛΟΣ : ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΠΟΣΙΔΗΡΩΣΗΣ –

ΑΠΟΜΑΓΓΑΝΙΩΣΗΣ ΥΔΑΤΟΣ ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΣ

ΧΑΡΑΚΑ

ΚΥΡΙΟΣ ΕΡΓΟΥ: ΔΗΜΟΣ ΙΚΑΡΙΑΣ

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ: ΒΟΡΕΙΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ

ΝΟΜΟΣ: ΣΑΜΟΥ

ΘΕΣΗ: Τ/Δ ΑΓΙΟΥ ΠΟΛΥΚΑΡΠΟΥ ΕΝΤΟΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ

ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΗΤΑ

ΠΑΡΟΧΗΣ: 30 m3/hr

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥ: 100.000,00 ΕΥΡΩ

ΕΠΙΒΛΕΠΟΥΣΑ ΥΠΗΡΕΣΙΑ: Τ.Υ. ΔΗΜΟΥ ΙΚΑΡΙΑΣ

1.6       ΔΙΑΘΕΣΙΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Για την εκπόνηση της παρούσας μελέτης πραγματοποιήθηκαν επισκέψεις

στην περιοχή μαζί με τους αρμόδιους τοπικούς φορείς. Κατά τις επισκέψεις

αποκτήθηκε αντίληψη όσον αφορά στην κατάσταση των υφιστάμενων έργων

ύδρευσης και τις ανάγκες υδρεύσεως της περιοχής και της προοπτικής

επεκτάσεως των οικισμών.

Ελήφθησαν δείγματα νερού και πραγματοποιήθηκαν χημικές αναλύσεις για να

προσδιοριστούν με ακρίβεια τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού.

Επιπλέον στοιχεία παλαιοτέρων χημικών αναλύσεων και πληροφορίες,

σχετικά με την κατάσταση των υφισταμένων έργων υδρεύσεως, χορηγήθηκαν

στο μελετητή από την Τ.Υ. του Δήμου Ικαρίας.





2. ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ

2.1 ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΚΑΙ ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΘΕΣΗ

Το νησί της Ικαρίας βρίσκεται στο ανατολικό τμήμα του Αιγαίου και έχει νότια

τα νησιά των Δωδεκανήσων και Κυκλάδων, βόρεια το νησί της Χίου,

ανατολικά τους Φούρνους και τη Σάμο και δυτικά τα νησιά των Κυκλάδων.

Απέχει από το δυτικότερο άκρο της Σάμου 20 περίπου χιλιόμετρα.

Περιλαμβάνεται μεταξύ των παραλλήλων Βορείου Γεωγραφικού πλάτους 37ο

30’ και 37ο 42’ και των μεσημβρινών Γεωγραφικού μήκους 25ο 58’ και 26ο 22’

ανατολικά του Greenwich.

Η Γεωγραφική έκταση του νησιού της Ικαρίας ανέρχεται σε 255.400 στρ. από

τα οποία 31.300 στρ. αποτελούν τα δάση, 400 στρ. τις εκτάσεις ρευμάτων και

χειμάρρων, 2.700 στρ. τους οικισμούς, δρόμους κ.λ.π. και τέλος 800 στρ. τις

άγονες εκτάσεις (στοιχεία Ε.Σ.Υ.Ε. 1981 και 1986).

Το ανάγλυφο του νησιού είναι ανώμαλο, με κλίσεις του εδάφους ποικίλες, με

επιφάνειες κεκλιμένες, που διαμορφώνονται στις πλαγιές του όρους Αιθέρα,

το οποίο αναπτύσσεται κατά μήκος του νησιού από ανατολάς προς δυσμάς.

Οι νότιες πλαγιές του όρους Αιθέρα είναι πιο επικλινείς από τις βόρειες, στις

οποίες αναπτύσσονται και τα περισσότερα γεωργικά εδάφη του νησιού.

Οι ορεινοί όγκοι διαυλακώνονται από βαθιές χαράδρες και δημιουργούνται

έτσι πολλές βαθιές πτυχώσεις στο έδαφος. Οι πεδινές εκτάσεις είναι ελάχιστες

και βρίσκονται κυρίως στις εκβολές των διαφόρων χειμάρρων. Όπως

αναφέρθηκε το όρος Αιθέρας με τα παρακλάδια του διαμορφώνει το

γεωγραφικό χάρτη του νησιού (υψηλότερη κορυφή ο Έφανος 1.043 m) και

διαχωρίζει αυτό σε νότιο και βόρειο τμήμα. Το βουνό αυτό είναι σκεπασμένο

από δάση και πολλούς βοσκότοπους που συντηρούν μία αξιόλογη

κτηνοτροφία.

Πολλοί χείμαρροι και ρεύματα διαυλακώνουν το νησί προκαλώντας

διαβρώσεις και μεταφέροντας κατά τις περιόδους των εντόνων





βροχοπτώσεων πολλά φερτά υλικά (λίθους, χάλικες, άμμο, άργιλο κ.λ.π.) που

αποθέτουν στις εκβολές τους. Οι κυριότεροι χείμαρροι είναι ο Χάλαρης,

Μύρσονας, Μαύρο ρέμα Καραβοστάμου κ.λ.π.

Η Ικαρία μαζί με τα νησιά Φούρνους αποτελούν την Επαρχία Ικαρίας του

νομού Σάμου με πρωτεύουσα τον Άγιο Κήρυκο.

Ο οικισμός Αγίου Πολυκάρπου βρίσκεται στη βορειοδυτική πλευρά της νήσου

Ικαρίας είναι ημιορεινού χαρακτήρα και κτισμένος σε ήπια κατωφέρεια του

εδάφους ανάντη των παραλιακών οικισμών του Αρμενιστή και Γιαλισκαρίου.

Τα τελευταία χρόνια στην παραλιακή ζώνη της υπό μελέτη περιοχής (οικισμός

Γιαλισκαρίου) παρουσιάζεται έντονη τουριστική κίνηση καθώς και τάση

επιστροφής του πληθυσμού που σε προηγούμενες δεκαετίες είχε

μεταναστεύσει προς εύρεση εργασίας.

Ο Άγιος Πολύκαρπος αποτελεί Τοπικό Διαμέρισμα του Δήμου Ικαρίας. Ο

οικισμός απέχει 2 km από τον οικισμό του Χριστού Ράχων που αποτελεί και

το διοικητικό κέντρο του Δήμου Ραχών και 4 km από τον βόρειο οδικό άξονα

της Ικαρίας που συνδέει τον Αρμενιστή με την πρωτεύουσα του νησιού τον

Άγιο Κήρυκο.

Ο οικισμός Λομβαρδάδες βρίσκεται στις ανάντη πλαγιές του ορεινού

συγκροτήματος που υψώνεται ανατολικά ανάντη του οικισμού Άγιου

Πολύκαρπου ενώ το Γιαλισκάρι βρίσκεται στην παραλιακή ζώνη του Αγίου

Πολυκάρπου. Στην παρούσα φάση οι οικισμοί αυτοί έχουν χαμηλή πυκνότητα

δόμησης αλλά υπάρχει δυνατότητα οικιστικής και τουριστικής ανάπτυξης για

ορισμένους από αυτούς (π.χ Γιαλισκάρι), λόγω του φυσικού κάλους της

περιοχής και της γειτνίασης με την παραθαλάσσια ζώνη.

2.2 ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ - ΑΝΑΠΤΥΞΗ - ΑΣΧΟΛΙΕΣ

Η γεωγραφική θέση της υπό μελέτης περιοχής, οι φυσικοί της πόροι γενικά

και ειδικά το ανάγλυφο με τους εδαφικούς πόρους, ο συνδυασμός του





σημερινού ανθρωπογενούς περιβάλλοντος με τα στοιχεία λαογραφικού

πολιτισμού, προσδιορίζουν δύο κατευθύνσεις ανάπτυξης:

- Πρωτογενής τομέας, με προοπτικές ποσοτικής και ποιοτικής βελτίωσης

των παραδοσιακών καλλιεργειών ελιάς, αμπέλου, εσπεριδοειδών και

συμπλήρωση του πρωτογενή τομέα, σύγχρονες αποδοτικές

δραστηριότητες (καλλιέργειες εκτός εποχής, κ.λ.π.).

- Τουριστική ανάπτυξη, κυρίως στην παραλιακή ζώνη του Δήμου Ραχών

(Αρμενιστής, Γιαλισκάρι) όπου προβλέπεται ποσοτική και ποιοτική

ανάπτυξη των υπηρεσιών τουρισμού, με χωροθέτηση και έργα

υποστήριξης νέων τουριστικών ζωνών καθώς και ποιοτική αναβάθμιση

των τουριστικών υπηρεσιών που υπάρχουν σήμερα.

Οι κάτοικοι ασχολούνται κυρίως με γεωργικές εργασίες και ιδιαίτερα με την

καλλιέργεια της ελιάς της αμπέλου κηπευτικών και πατάτας. Οι δενδρώδεις

καλλιέργειες περιλαμβάνουν κυρίως ελαιώνες ενώ στα φυσικά έγκλειστα

διαφοροποιείται η δενδροκάλυψη προς τις πλέον ευαίσθητες μορφές

εκμετάλλευσης, κυρίως εσπεριδοειδή.

Επίσης, σχετική ανάπτυξη παρουσιάζει ο τουριστικός τομέας στους οικισμούς

Αγίου Πολυκάρπου και Γιαλισκαρίου. Η οικονομική ζωή της ευρύτερης

περιοχής κατά τους θερινούς μήνες, στηρίζεται σε μεγάλο ποσοστό, στον

τουρισμό. Στον οικισμό Αγίου Πολυκάρπου λειτουργούν σήμερα μονάδες

ενοικιαζόμενων δωματίων, συνολικής δυναμικότητας περίπου 40 κλινών.

Στο Γιαλισκάρι λειτουργούν σήμερα μονάδες ενοικιαζόμενων δωματίων,

συνολικής δυναμικότητας περίπου 150 κλινών. Τέλος, τα εστιατόρια στην

παραλία του οικισμού επισκέπτονται καθημερινά περί τους 300 επισκέπτες.

Ο δασικός πλούτος στην ευρύτερη περιοχή είναι ιδιαίτερα σημαντικός.

Υδάτινοι πόροι στην ευρύτερη περιοχή υπάρχουν αλλά δεν έχουν ερευνηθεί

και αξιοποιηθεί συστηματικά. Η κτηνοτροφία είναι περιστασιακή και λιγοστή

και πάντα σε οικογενειακή βάση.





Ο πληθυσμός της ευρύτερης περιοχής του Τ/Δ Αγίου Πολυκάρπου

υπολογίζεται σύμφωνα με την τελευταία απογραφή του 2001 σε 650

κατοίκους. Εποχιακά το καλοκαίρι και κατά τους μήνες Ιούνιο, Ιούλιο και

Αύγουστο, ο πληθυσμός της ευρύτερης περιοχής φθάνει περίπου τους 1.500

κατοίκους λόγω της άφιξης μεγάλου αριθμού παρεπιδημούντων Ικαριωτών

που διαμένουν το χειμώνα σε αλλά αστικά κέντρα αλλά και στο εξωτερικό.

2.3 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΟΔΟΜΗ

Η υφιστάμενη οδική υποδομή στην ευρύτερη περιοχή συνίσταται από το

κεντρικό επαρχιακό οδικό δίκτυο που συνδέει την περιοχή με το υπόλοιπο

νησί. Υπάρχουν όμως πολλά σοβαρά προβλήματα, κυρίως όσον αφορά στη

διασύνδεση των οικισμών και την κυκλοφορία μέσα στους οικισμούς. Ο

πυρήνας της περιοχής μελέτης έχει πολύ στενούς δρόμους χωρίς δυνατότητα

διαπλάτυνσης.

Από πλευράς δικτύων ευκολιών η ευρύτερη περιοχή μελέτης διαθέτει

κανονική ηλεκτροδότηση (ΔΕΗ) και αυτόματη υπεραστική τηλεπικοινωνία

(ΟΤΕ).

Οι οικισμοί του του Τ/Δ Αγίου Πολυκάρπου διαθέτουν πλήρη εσωτερικά

δίκτυα διανομής πόσιμου ύδατος. Τα δίκτυα ύδρευσης είναι σχετικά

πρόσφατα (ανακατασκευή στα μέσα της δεκαετίας του 80), από σωληνωτούς

αγωγούς από PVC, καλύπτουν το σύνολο των ρυμοτομημένων περιοχών των

οικισμών.

Η τροφοδοσία του δικτύου υδρεύσεως γίνεται από την γεώτρηση στην θέση

Χάρακα βάθους 162,00 m και μέγιστης δυναμικότητας 100,00 m3/hr μέσω

αντλητικού συγκροτήματος παροχής 30,00 m3/hr σε συνολικό μανομετρικό

80,00 m. Παραπλέυρως της υδρογεωτρήσεως έχει κατακευαστεί δεξαμενή

υδρευσης 24ωρης εξισορρόπησης ωφέλιμου όγκου 60 m3 από οπλισμένο

σκυρόδεμα. Η υδρογεώτρηση Χάρακα βρίσκεται σε υψόμετρο μεγαλύτερο





των +300 m (+335 m) και απέχει από τη θάλασσα περισσότερο των 1.000 m

(3.150 m)

Τέλος ο Αγίος Πολύκαρπος διαθέτει πλήρες χωριστικό δίκτυο αποχετεύσεως,

το οποίο καλύπτει το σύνολο των ρυμοτομημένων περιοχών του οικισμού,

αποτελούμενο από επιμέρους δευτερεύοντες αγωγούς που συμβάλλουν σε

κεντρικό αγωγό ο οποίος εκβάλλει στην εγκατάσταση επεξεργασίας λυμάτων.

2.4 ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΚΕΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ

Το όρος Αιθέρας με τα παρακλάδια του διαμορφώνει το γεωγραφικό χάρτη

του νησιού (υψηλότερη κορυφή ο Έφανος 1.043 m) και διαχωρίζει αυτό σε

νότιο και βόρειο τμήμα. Το βουνό αυτό είναι σκεπασμένο από δάση και

πολλούς βοσκότοπους που συντηρούν μία αξιόλογη κτηνοτροφία. Το

ανάγλυφο του νησιού είναι ανώμαλο, με κλίσεις του εδάφους ποικίλες, με

επιφάνειες κεκλιμένες, που διαμορφώνονται στις πλαγιές του όρους Αιθέρα,

το οποίο αναπτύσσεται κατά μήκος του νησιού από ανατολάς προς δυσμάς.

Οι νότιες πλαγιές του όρους Αιθέρα είναι πιο επικλινείς από τις βόρειες, στις

οποίες αναπτύσσονται και τα περισσότερα γεωργικά εδάφη του νησιού.

Οι ορεινοί όγκοι διαυλακώνονται από βαθειές χαράδρες και δημιουργούνται

έτσι πολλές βαθειές πτυχώσεις στο έδαφος. Οι πεδινές εκτάσεις είναι

ελάχιστες και βρίσκονται κυρίως στις εκβολές των διαφόρων χειμάρρων.

Η υπό μελέτη περιοχή παρουσιάζει ιδιαίτερα ορεινό χαρακτήρα με εγκάρσιες

κλίσεις από 25% έως 65% και κατά τόπους ακόμα μεγαλύτερη. Επίσης

παρουσιάζει έντονη πτύχωση και δενδρικό δίκτυο απορροής. Υπάρχει έντονη

βλάστηση και καλλιέργειες (ελιές και αμπέλια) σε κλιμακωτά επίπεδα.

Πολλοί χείμαρροι και ρεύματα διαυλακώνουν το νησί προκαλόντας

διαβρώσεις και μεταφέροντας κατά τις περιόδους των εντόνων

βροχοπτώσεων πολλά φερτά υλικά (λίθους, χάλικες, άμμο, άργιλο κ.λ.π.) που

αποθέτους στις εκβολές τους. Οι κυριότεροι χείμαρροι είναι ο Χάλαρης, ο

Χάρακας, ο Μύρσονας, το Μαύρο ρέμα Καραβοστάμου, ο Ποταμός Άρης





κ.λ.π. Στο παραπάνω δίκτυο απορροής παρατηρείται συνεχής ροή η οποία

παρουσιάζεται αυξημένη σποραδικά και κατά τη διάρκεια των

βροχοπτώσεων.

Οι καλλιεργούμενες εκτάσεις βρίσκονται στις πλαγιές των διαφόρων

υψωμάτων και αποτελούνται από εδάφη αυτόχθονα ή κολλουβιακά, μετρίου

βάθους, κεκλιμένα, αναβαθμιδωμένα, κατά το πλείστο, με ξηρολιθιές, με

σημαντική περιεκτικότητα σε λίθους και χάλικες, μέσης έως μετρίως βαρείας

μηχανικής σύστασης, καλής διαπερατότητας και διηθητικότητας, απαλλαγμένα

παθογένειας και κατατασσόμενα στην ΙΙΙ κατηγορία αρδευσιμότητας.

Στην ευρύτερη περιοχή μελέτης επικρατούν κυρίως οι καλλιέργειες της ελιάς,

των αμπελιών καθώς και των κτηνοτροφικών φυτών ενώ σημαντικό ποσοστό

των καλλιεργούμενων εκτάσεων καταλαμβάνεται από τις αγραναπαύσεις

λόγω της μεγάλης περιόδου ανομβρίας που καθιστά την εκμετάλλευση

ξηρικών καλλιεργειών αντιοικονομική.

2.5     ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Εκτός από το γενικό ενδιαφέρον που παρουσιάζει η γνώση των

κλιματολογικών συνθηκών σε μια περιοχή στην οποία θα κατασκευασθεί ένα

έργο, ειδικώς τα θέματα του καθαρισμού λυμάτων και διαθέσεως αποβλήτων

είναι συναρτημένα στις διαδικασίες που θα ακολουθηθούν με κλιματολογικούς

παράγοντες (θερμοκρασία, υγρασία, βροχοπτώσεις, ανέμους κλπ.).

Το κλίμα της νήσου Ικαρίας λόγω της γεωγραφικής θέσης του και της

επίδρασης της θάλασσας που το περιβάλλει, χαρακτηρίζεται ως Μεσογειακό

θαλάσσιου χαρακτήρα, με μέσο ετήσιο θερμομετρικό εύρος που φθάνει στους

18,4οC, με ήπιο χειμώνα και παρατεταμένο ξηρό και θερμό θέρος.

Θεωρούμε ως πιο αντιπροσωπευτικό το Μετεωρολογικό Σταθμό Σάμου της

ΕΜΥ που βρίσκεται πλησιέστερα στην Ικαρία που διαθέτει μακρά σειρά ετών

παρατηρήσεις.





Από τα στοιχεία των Σταθμών αυτών προκύπτουν τα εξής:

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1: Τιμές θερμοκρασίας που μετρήθηκαν κατά τη χρονική
περίοδο 1978 – 1995 στο Μετεωρολογικό Σταθμό Σάμου

Μέση

τιμή

Μέση μέγιστη

τιμή

Μέση ελάχιστη

τιμή

Mέγιστη τιμή Ελάχιστη τιμή

Ιανουάριος 10,3 13,3 6,9 20,0 -2,4

Φεβρουάρι

ος

10,0 13,1 6,4 20,4 -3,4

Μάρτιος 12,3 15,7 8,0 22,0 -1,0

Απρίλιος 16,1 19,8 10,7 28,0 3,0

Μάιος 20,5 24,4 14,2 35,2 7,4

Ιούνιος 25,4 29,6 18,4 39,4 8,8

Ιούλιος 28,3 32,5 22,1 41,0 13,6

Αύγουστος 28,0 32,3 22,1 39,8 16,4

Σεπτέμβρι

ος

24,3 28,8 18,9 37,2 11,6

Οκτώβριος 19,5 23,5 15,1 36,0 7,0

Νοέμβριος 14,3 17,7 10,5 37,2 1,0

Δεκέμβριος 11,8 14,7 8,4 21,0 -1,4

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.2 : Ετήσιες τιμές θερμοκρασίας

Μέση ετήσια θερμοκρασία αέρα 18,4οC

Μέση θερμοκρασία ψυχρότερου μήνα  ( Φεβρουάριος ) 10,0οC

Μέση θερμοκρασία θερμότερου μήνα  ( Ιούλιος ) 28,3οC

Απόλυτα ελάχιστη θερμοκρασία αέρα  (Φεβρουάριος ) -3, 4οC

Απόλυτα μέγιστη θερμοκρασία αέρα  ( Ιούλιος ) 41,0οC





ΠΙΝΑΚΑΣ 2.3 : Τιμές υγρασίας και βροχόπτωσης που μετρήθηκαν κατά
τη χρονική περίοδο 1978 – 1996 στο Μετεωρολογικό Σταθμό Σάμου

Υγρασία Βροχόπτωση (mm)

Μέση (%) Συνολική Μέγιστη 24hr

Ιανουάριος 70,5 138,3 109,5

Φεβρουάριος 68,0 104,4 62,1

Μάρτιος 68,4 89,9 65,9

Απρίλιος 64,8 37,7 46,6

Μάιος 59,2 19,5 35,5

Ιούνιος 51,2 2,0 12,0

Ιούλιος 43,8 0,5 5,2

Αύγουστος 45,9 0,8 14,7

Σεπτέμβριος 51,3 16,5 194,6

Οκτώβριος 61,7 33,9 113,0

Νοέμβριος 68,3 111,4 90,6

Δεκέμβριος 72,4 160,5 85,2

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.4 : Ετήσιες τιμές υγρασίας και βροχόπτωσης

Μέσο ετήσιο ύψος βροχής (ολικό) 715,4 mm

Μεγαλύτερο μέσο μηνιαίο ύψος βροχής  ( Δεκέμβριος ) 160,5 mm

Μικρότερο μέσο μηνιαίο ύψος βροχής  ( Ιούλιος – Αύγουστος ) < 1 mm

Μέσος όρος υγρασίας έτους 59,6%

Μέσος ετήσιος αριθμός ημερών βροχής 72,4 ημερ.

Βροχερότερος μήνας ο Δεκέμβριος με μέσο αριθμό ημερών βροχής 13,4 ημερ.

Ξηρότερος μήνας ο Αύγουστος με μέσο αριθμό ημερών βροχής 0,1 ημερ.

Μέσος αριθμός ημερών παγετού ετησίως 1,2 ημερ.

Μεγίστη μέση υγρασία μηνός  ( Δεκέμβριος) 72,4 %

Ελάχιστη μέση υγρασία μηνός  ( Ιούλιος ) 43,8 %





Στον πίνακα 2.5 δίνονται οι μέσοι όροι διαφόρων κλιματικών στοιχείων του

Μ.Σ. Σάμου και υπολογίζονται ο ετήσιος και οι μηνιαίοι συντελεστές Lang και

βάσει αυτών χαρακτηρίζεται το κλίμα σύμφωνα με την κλίμακα Gracanin ως

Μεσογειακό.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.5 : Χαρακτηρισμός κλίματος κατά Lang – Gracanin

Μ. Σ. ΕΜΥ ΣΑΜΟΥ Υψόμετρο:  7,3 m

Μήνες
Μέσο ύψος
βροχής (mm)

Μέση
θερμοκρασία
(οC)

Συντελεστής
Lang

Χαρακτηρισμ
ός κατά
Gracanin

Ιανουάριος 138,3 10,3 13,43 Υπέρυγρο

Φεβρουάριος 104,4 10,0 10,44 Υγρό

Μάρτιος 89,9 12,3 7,31 Ύφυγρο

Απρίλιος 37,7 16,1 2,34 Ξηρό

Μάιος 19,5 20,5 0,95 Υπέρξηρο

Ιούνιος 2,0 25,4 0,08 Υπέρξηρο

Ιούλιος 0,5 28,3 0,02 Υπέρξηρο

Αύγουστος 0,8 28,0 0,03 Υπέρξηρο

Σεπτέμβριος 16,5 24,4 0,68 Υπέρξηρο

Οκτώβριος 33,9 19,5 1,74 Υπέρξηρο

Νοέμβριος 111,4 14,3 7,79 Ύφυγρο

Δεκέμβριος 160,5 11,8 13,60 Υπέρυγρο

ΣΥΝΟΛΟ 715,4 18,4 3,24 ξηρό

Χαρακτηριστικό του κλίματος του νησιού είναι η μεγάλη διάρκεια της ξηράς

περιόδου που διαρκεί επτά μήνες, από τους οποίους ο μήνας Απρίλιος

χαρακτηρίζεται ως ξηρός και οι μήνες Οκτώβριος, Μάιος, Ιούνιος, Ιούλιος,

Αύγουστος και Σεπτέμβριος ως υπέρξηροι.

Στην περιοχή οι επικρατούσες ετησίως διευθύνσεις ανέμων είναι οι

βορειοδυτικές κυρίως και οι βόρειες. Με μικρότερη συχνότητα πνέουν άνεμοι





νοτιοανατολικοί, και νότιοι. Και με ακόμη μικρότερη πνέουν οι δυτικοί,

ανατολικοί και τέλος οι βορειοανατολικοί.

Από το ανεμολογικό διάγραμμα (έτη 1955 – 1983) που ακολουθεί, φαίνεται ότι

η επικρατέστερη διεύθυνση ανέμου στην περιοχή, όπως προαναφέρθηκε,

είναι η ΒΔ με συχνότητα 28,7% των ημερών του έτους. Η μέγιστη ένταση ΒΔ

ανέμων είναι 8 Beaufort και η συχνότερη 4 Beaufort.

Οι μέρες παγετού είναι σπάνιες στην περιοχή, όπως και οι ημέρες χιόνος. Η

διάρκεια παραμονής του χιονιού στο έδαφος είναι μηδενική.  Οι ημέρες

χαλάζης ανέρχονται σε 2,7 ετησίως κατά την περίοδο Νοεμβρίου – Απριλίου.

Ο συνολικός αριθμός ημερών ολικής νέφωσης ετησίως είναι 40,6 και το

φαινόμενο εμφανίζεται κυρίως κατά τους χειμερινούς μήνες.

Οι κλιματικές συνθήκες της περιοχής της νήσου Ικαρίας, όπως περιληπτικά

αναφέρθηκαν παραπάνω, παρά την αστάθεια και πολλές φορές τη δυσμένειά

τους, χαρακτηρίζονται ως ευνοϊκές για τη γεωργική παραγωγή όταν

εξασφαλισθούν επαρκείς υδατικοί πόροι για την άρδευση των καλλιεργειών





κατά την εαρινοθερινή περίοδο. Το μέσο (συνολικό) ύψος βροχής στην

αρδευτική περίοδο Μαΐου - Σεπτεμβρίου ανέρχεται σε 39,3 mm.

Άμεσο αποτέλεσμα της ξηρασίας της περιοχής είναι οι εξαιρετικά χαμηλές

αποδόσεις  (μέχρι και μηδενισμού της παραγωγής)  όλων των καλλιεργειών οι

οποίες δεν ποτίζονται.

2.6 ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ

2.6.1 Γεωλογία της περιοχής

Η Ικαρία γεωτεκτονικά ανήκει σε μια ενδιάμεση τεκτονομορφική ζώνη, μεταξύ

«Άττικοκυκλαδικής μάζας» δυτικά, και «Λυδοκαρικής» ανατολικά, η οποία

περιέχει διάφορες ανεξάρτητες ενότητες. Με λιθολογικά κριτήρια η Ικαρία

χωρίζεται σε ανατολική και δυτική. Η δυτική χαρακτηρίζεται από την εμφάνιση

πορφυροειδούς γνευσιακού γρανίτη ο οποίος σε πολλά σημεία έχει υποστεί

μηλονιτίωση. Μέσα του εγκλείονται σώματα Βιοτιτικού γνεύσιου, μαρμάρων,

ασβεστοκερατιτών. Στην ανατολική Ικαρία διακρίνονται τρεις ενότητες:

α) Η κατώτερη μεταμορφωμένη ενότητα Ικαρίας.
α1. Κατώτερο μάρμαρο Νίκαρη. Είναι ο σχετικά αυτόχθονας ορίζοντας του

νησιού που αποτελείται από κατάλευκο μάρμαρο σε ορατό πάχος 200μ.

περίπου.

α2. Γνεύσιοι Πλαγιάς. Πρόκειται για μεγάλη ποικιλία γνευσιοσχιστολιθικών

πετρωμάτων πάχους άνω των 500μ., η οποία καλύπτει κύρια το ανατολικό

τμήμα του νησιού. Απαντούν αρκετά φακοειδή σώματα υπερβασικών

μεταμορφιτών, όπως σχιστοποιημένοι περιδοτίες, γάββροι και διαβάσες, ενώ

η ποικιλία γνευσιοσχιστολίθων που κυριαρχεί είναι επιδοτιοτικοί-αμφιβολιτικοί

γνεύσιοι ως αμφιβολίτες. Επίσης διακρίνονται ορίζοντες γνευσιοσχιστολίθων

όπως στην περιοχή της Πλαγιάς.

α3. Ανώτερο μάρμαρο Πούντας. Συνίσταται από λεπτοταινιώδες λευκό ως

κυανότεφρο μάρμαρο πάχους 10-100μ.

α4. Δoλoμίτης Πούντας. Πρόκειται για συμπαγές μεταμορφωμένο ανθρακικό

πέτρωμα, με σύσταση δολομιτική ως ασβεστοδολομιτική, κιτρινόφαιου

χρώματος. Συνήθως δεν διακρίνεται στρώση και εμφανίζεται





παχυστρωματώδες. Το πάχος του φτάνει τα 300μ., ενώ σε ορισμένες

περιοχές μηδενίζεται.

α5. Σχιστόλιθοι και μάρμαρα Πετροπουλίου. Ο σχηματισμός αποτελείται από

λεπτοταινιώδη ως στρωματώδη μάρμαρα που εναλλάσσονται με ορίζοντες

σχιστολίθων, είτε χλωριτικούς αμφιβολιτικούς είτε μαρμαρυγιακούς, συνολικού

πάχους περίπου 100μ.

β) η ενδιάμεση ημιμεταμορφωμένη ενότητα Μεσαριάς.
Πρόκειται για επάλληλες εναλλαγές φυλλιτών-μαρμάρων. Άλλοτε επικρατούν

οι φυλλίτες και άλλοτε τα μάρμαρα. Πολλές φορές όλα αυτό εμφανίζονται

πολυπτυχωμένα. Το συνολικό πάχος της ενότητας είναι άγνωστο.

γ) Η ανώτερη ενότητα Κεφάλας Μεσαριάς.
Περιλαμβάνει τα εξής στρώματα (από τα αρχαιότερα προς τα νεότερα):

γ1. Διoρίτη που περιέχει ορίζοντα λευκού ως υποπράσινου κρυσταλλικού

ασβεστόλιθου, πάχους 1μ. Απαντά στη Βόρεια πλευρά του υψώματος

Καφάλας.

γ2. Δoλoμίτη

γ3. Συμπαγή κρυσταλλικό ασβεστόλιθο χωρίς σαφή στρώση, που εμφανίζεται

μεμονωμένα στο ύψωμα Κεφάλας Μεσαριάς. Στn νότια πλευρά της Κεφάλας

βρέθnκαν κακοδιατηρημένα απολιθώματα που ανήκουν πιθανόν στα

Megalodon sp., μεγέθους 2-10εκ. Από τα ευρήματα αυτό θεωρείται πιθανή μια

ηλικία Ανωτριαδική για τον κρυσταλλικό ασβεστόλιθο Κεφάλας.

Η ενότητα της Κεφάλας είναι επωθημένη επί της ενότnτας Μεσαριάς και αυτή

επί της ενότnτας Ικαρίας. Προβληματική παραμένει η σχέση του σχηματισμού

Πετροπουλίου με τα κατώτερα μέλη της ενότητας Ικαρίας και συγκεκριμένα με

τους σχηματισμούς Δολομίτn και Ανώτερου μαρμάρου Πούντας. Υπάρχει μια

ασυνέχεια σαφώς τεκτονισμένn και παραμορφωμένn, που αντιστοιχεί σε

τεκτονική επιφάνεια. Όμως δεν μπορεί να αποκλειστεί και η περίπτωση

απότομης διακοπής της ιζηματογένεσης με ή χωρίς χέρσευση της περιοχής.





Η επαφή του γνευσιακού γρανίτη που καταλαμβάνει τη Δυτική Ικαρία με τις

ενότητες της Ανατολικής, αποτελεί, κατά τον μελετητή Κτενά, επώθnση στο

Βόρειο τμήμα και κανονική επαφή στο νότιο (μερική εφίππευση κατά τον

μελετητή Μαρίνο).

Πάνω από όλες τις ενότητες και κύρια στις νοτιοανατολικές ακτές του νησιού,

εμφανίζονται πλειοκαινικοί και τεταρτογενείς σχηματισμοί.

Τα τεταρτογενή είναι στρώματα κροκαλοπαγών σχεδόν οριζόντια, χερσαία

ιζήματα, κώνοι κορημάτων, άργιλοι και παράκτιοι άμμοι.

Ιζηματογενείς μεταλπικές αποθέσεις εμφανίζονται κύρια στο ανατολικό άκρο

του νησιού.

2.6.2 Γεωμορφολογία της περιοχής

Το όρος Αιθέρας που αποτελεί τον κύριο υδροκρίτη της Ικαρίας χωρίζει το

νησί σε Βόρειο και νότιο τμήμα. Τα σκέλη αυτά αποτελούν και τα σκέλη της

αντικλινικής μεγαλοδομής που σχηματίζει ο Αιθέρας με διεύθυνση άξονα

Β70*Α και βύθιση προς ΒΑ. Στο νότιο τμήμα οι κλίσεις είναι μεγαλύτερες και ο

υδροκρίτης βρίσκεται πολύ κοντό στις ακτές. Στη συνέχεια απομακρύνεται

ακολουθώντας τη διεύθυνση του αντικλινικού άξονα. Στο βόρειο τμήμα οι

κλίσεις είναι μειωμένες και σχηματίζονται κλιμακωτές επιφάνειες που στα

ανατολικό συναντώνται σε χαμηλότερα υψόμετρα.

Η σημερινή μορφή της Ικαρίας διαμορφώνεται κύρια από τις δυο ρηξιγενείς

ζώνες που οριοθετούν τις βόρειες και νότιες ακτές με διεύθυνση ΒΑ – ΝΔ.

Στη δυτική Ικαρία αναπτύσσεται μια σημαντική επιφάνεια ισοπέδωσης. με

κλίση προς τα 8όρεια. Η επιφάνεια αυτή είναι αποτέλεσμα της ομοιόμορφης

διό8ρωσnς που δρα στο δυτικό τμήμα.

Αντίθετα στην ανατολική Ικαρία οι επιφάνειες ισοπέδωσης είναι

στρωματογραφικές και οφείλονται στη διαφορική διόθρωσn. Η σημαντικότερη





από αυτές Βρίσκεται στην περιοχή της Πούντας και αναπτύσσεται στο

ανώτερο μάρμαρο που είναι έντονα καρστικοποιημένο. Άλλες παρόμοιες

επιφάνειες με μεγαλύτερες όμως κλίσεις συναντάμε στα νοτιοανατολικά σε

περιοχές όπου έχει αποκαλυφθεί το κατώτερο μάρμαρο από διάβρωση ή /και

όπου έχουμε εναλλαγές μαρμάρων και φυλλιτών.

Κατά μήκος των ακτογραμμών δεν υπάρχουν αξιόλογες αμμώδεις ακτές. Στη

ΒΔ Ικαρία υπάρχει η αβαθής αμμώδης παραλία του Αρμενιστή που

σχηματίστηκε από τη διάβρωση του γνευσιακού γρανίτη.

Στην Ανατολική Ικαρία οι ακτές είναι ρηξιγενείς και απότομες με κάποιες

αποθέσεις ποταμοχειμμάρειες στις εξόδους των ποταμών και χωρίς να

υπάρχουν μεγάλες στερεοπαροχές.

Στα ΝΑ του νησιού στον όρμο Φανάρι υπάρχει παραλία που δημιουργήθηκε

από τη διάβρωση των πλειοκαινικών ιζημάτων. Στην ίδια ακτή εμφανίζονται

και beach rocks. Η απόθεση των πλειοκαινικών ιζημάτων έγινε σε περιβάλλον

ήρεμο, θαλάσσιο έως υφάλμυρο και σε λεκάνη που προήλθε από ρηξιγενή

τεκτονισμό.

Άλλες πλειοκαινικές εμφανίσεις υπάρχουν στις περιοχές Κεραμέ-Παναγιά,

Νύμφη, Δαιμονόπετρα και θερμό που και αυτές βρίσκονται στα

νοτιοανατολικά.

Ύστερα από επιτόπου έρευνα, ανάλυση των υδρογραφικών δικτύων με τη

μέθοδο Horton και μελέτη εγκάρσιων τομών, καταλήγει κανείς σε ορισμένα

συμπεράσματα σχετικά με την ύπαρξη αναβαθμίδων και επιφανειών

ισοπέδωσης, την κατά βάθος διάβρωση και τη σχέση τους με την τεκτονική

της περιοχής.

Γενικά τα δίκτυα του Βόρειου τμήματος χαρακτηρίζονται από επιμήκυνση ενώ

του νότιου παρουσιάζουν μικρότερες λεκάνες απορροής.

Ειδικότερα για την περιοχή μελέτης:





Το μορφολογικό ανάγλυφο εντός της ρυμοτομημένης περιοχής των οικισμών

του Δ/Δ Αγίου Πολυκάρπου παρουσιάζει έντονες κλίσεις. Πολλοί χείμαρροι και

ρεύματα διαυλακώνουν τον οικισμό προκαλώντας διαβρώσεις και

μεταφέροντας κατά τις περιόδους των εντόνων βροχοπτώσεων πολλά φερτά

υλικά (λίθους, χάλικες, άμμο, άργιλο κ.λ.π.) που αποθέτουν στις εκβολές τους.

2.6.3 Σεισμικότητα

Σύμφωνα με τον Νέο Ελληνικό Αντισεισμικό Κανονισμό (ΝΕΑΚ) η Νήσος

Ικαρία εντάσσεται στη Ζώνη Σεισμικής Επικινδυνότητας ΙΙ (ασθενώς

σεισμόπληκτες περιοχές) η οποία στο γενικό της πλαίσιο χαρακτηρίζεται από

σεισμική επιτάχυνση α = 0,16 (πιθανότητα υπέρβασης της 10% στα επόμενα

50 χρόνια) και κατηγορία εδάφους Α. Αξίζει να σημειωθεί ότι ιστορικά η

εξεταζόμενη η περιοχή, δεν έχει να επιδείξει σημαντική σεισμική

δραστηριότητα στο παρελθόν.

2.7 ΥΔΑΤΙΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

Επιφανειακά νερά.
Από τα υπάρχοντα βροχομετρικά στοιχεία γίνεται φανερό ότι το μέσο ετήσιο

ύψος βροχής μειώνεται κατά την περίοδο 1981 – 1988 σε σχέση με τις

προηγούμενες δεκαετίες.

Σαν μέσο ετήσιο ύψος βροχής λαμβάνεται το μέσο ύψος της περιόδου 1981 –

88. Από τον πίνακα βροχοπτώσεων προκύπτει ότι ο μέσος όρος είναι

715,40mm.

Υπόγεια νερά.
Σημαντικό μέρος από τα νερά των βροχοπτώσεων κατεισδύει και συγκρατείται

στους αδιαπέρατους σχηματισμούς. Επειδή οι εναλλαγές των σχηματισμών

λόγω της γεωλογικής δομής είναι συχνές, οι υδροφόροι ορίζοντες αναμένονται

σε ποικίλα βάθη.





Παρά το γεγονός ότι οι ποσότητες συγκρατούμενου νερού είναι αρκετές και οι

καρστικές έξοδοι πολλές, παρατηρείται έλλειψη σε περιόδους αιχμής διότι δεν

υπάρχει δίκτυο που να συλλέγει τα νερά των πηγών.

2.8 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΡΥΠΑΝΣΕΩΣ

Η περιοχή της μελέτης δέχεται ποσότητες ρυπαντικών φορτίων σε αέρια,

στερεή, αλλά κυρίως σε υγρή μορφή. Παρά την ανθρωπογενή αυτή επίδραση

το οικοσύστημα ανταποκρίνεται ικανοποιητικά και δεν φαίνεται να έχουν

επέλθει μη αντιστρεπτές μεταβολές.

Η ατμοσφαιρική ρύπανση, άν και σε γενικές γραμμές δεν είναι σημαντική,

μπορεί να προκαλεί προβλήματα τοπικής εμβέλειας  κατά τους θερινούς

μήνες με την αύξηση της τουριστικής κίνησης και του κυκλοφοριακού φόρτου.

Στην ατμοσφαιρική ρύπανση θα πρέπει να προστεθούν η αέρια ρύπανση με

την μορφή αιωρούμενων σωματιδίων από τους καυστήρες των ξενοδοχείων,

η οικιακή θέρμανση τον χειμώνα και η καύση της αποψιλωμένης βιομάζας.

Τα στερεά οικιακά απορρίμματα συλλέγονται με ευθύνη του Δήμου Ραχών και

αποτίθενται σε χώρο υγειονομικής ταφής του Δήμου. Τοξικά ή άλλα

επικίνδυνα στερεά απόβλητα δεν υπάρχουν στην περιοχή.

Τα υγρά απόβλητα είναι το μείζον πρόβλημα ρυπάνσεως στην περιοχή. Τα

αστικά λύματα των παραλιακών οικισμών (Γιαλισκάρι) διατίθενται

ανεπεξέργαστα μέσω του υπάρχοντος αποχετευτικού δικτύου στην παραλία

του οικισμού ενώ η ίδια πρακτική ακολουθείται και στον γειτονικό παραλιακό

οικισμό του Αρμενιστή με αποτέλεσμα την σημαντική ρύπανση του θαλάσσιου

περιβάλλοντος και υποβάθμιση των ακτών κολύμβησης.

Η πρακτική αυτή δεν συνάγει με την επιδιωκόμενη τουριστική αναπτυξή των

παραλιακών οικισμών του Δήμου Ραχών και καθιστά την κατασκευή

εγκαταστάσεως επεξεργασίας αστικών λυμάτων επιτακτικά αναγκαία.





3. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ
ΝΕΡΟΥ

3.1   ΓΕΝΙΚΑ

Το πρόβλημα της ποιότητας του νερού υδρεύσεως των οικισμών του Δ/Δ

Αγίου Πολυκάρπου προερχόμενο από της υδρογεώτρηση στην θέση Χάρακα

έχει απασχολήσει από μακρού τις Δημοτικές Αρχές χωρίς όμως να

κατακευαστούν κατάλληλα έργα επεξεργασίας του νερού λόγω της έλλειψης

τεχνογνωσίας και οικονομικών πόρων.

Η γεώτρηση του Χάρακα κατασκευάστηκε το 2002 από την Τ.Υ.Δ.Κ. και από

τότε τροφοδοτεί ανελειπώς τους οικισμούς του Δ/Δ Αγίου Πολυκάρπου. Το

νερό λόγω των υψηλών συγκεντρώσεων των αλάτων του διαλυτού δισθενούς

σιδήρου και μαγγανίου φτάνει στην βρύση του καταναλωτή παρουσιάζοντας

χρώμα καφέ – κόκκινο, υψηλές τιμές θολότητας και δυσάρεστη γεύση ενώ

είναι πλήρως ακατάλληλο για την πλήση των ρούχων. Αποτέλεσμα των

παραπάνω είναι οι δημότες μέχρι σήμερα να χρησιμοποιούν το νερό του

εσωτερικού δικτύου ύδρευσης της πόλης μόνο για την λάτρα της κουζίνας και

την προσωπική καθημερινή υγιεινή. Πολλοί δε εκ των καταναλωτών έχουν

εγκαταστήσει μικρές απλές διατάξεις καθαρισμού του νερού όπως οικιακά

φίλτρα μικρές δεξαμές καθίζησης κ.α.

3.2   ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΝΕΡΟΥ ΥΔΡΕΥΣΕΩΣ

Όπως προαναφέρθηκε η ύδρευση των οικισμών του Δ/Δ Αγίου Πολυκάρπου

γίνεται από την γεώτρηση του Χάρακα. Το υφιστάμενο δίκτυο υδρεύσεως,

εξυπηρετεί τους οικισμούς Αγίου Πολυκάρπου, Λομβαρδάδων και

Γιαλισκαρίου που συνθέτουν το οικιστικό συγκρότημα του Δ/Δ Αγίου

Πολυκάρπου. Παρόλο που ο οικισμός δεν αντιμετωπίζει προβλήματα στην

ύδρευση όσον αφορά στην ποσοτική επάρκεια, η παροχή της γεώτρησης

Χάρακα είναι 30 m3/hr, υπάρχουν σοβαρά προβλήματα στην ποιότητα του

ύδατος λόγω της χρησιμοποίησης υπόγειων υδάτων τα οποία παρουσιάζουν

απουσία διαλυμένου οξυγόνου. Στα νερά αυτά παρουσιάζεται το φαινόμενο





της ύπαρξης μεγάλων συγκεντρώσεων διαλυτού δισθενούς σιδήρου και

μαγγανίου.

Το νερό που χρησιμοποιείται για την κάλυψη των αναγκών ύδρευσης των

οικισμών του Δ/Δ Αγίου Πολυκάρπου περιέχει συγκεντρώσεις σιδήρου και

μαγγανίου 2,61 mg/lt και 0,20 mg/lt αντίστοιχα και είναι εκτός των ορίων της

Ευρωπαϊκής και Ελληνικής Νομοθεσίας για πόσιμο νερό όσο αφορά την

περιεκτικότητα του σε σίδηρο και μαγγάνιο με ανώτατα όρια 0.2 mg/lt και 0,05

mg/lt αντίστοιχα. Παρακάτω γίνεται μια σύντομη αναφορά στις ιδιότητες των

στοιχείων αυτών:

1 Σίδηρος
Υψηλές συγκεντρώσεις σιδήρου παρατηρούνται κυρίως στα υπόγεια νερά,

λόγω διέλευσης τους διαμέσου πετρωμάτων πλούσιων σε άλατα σιδήρου και

πυριτίου. Συνεχής κατανάλωση νερού με υψηλές περιεκτικότητες σιδήρου

μπορεί να προκαλέσει στον άνθρωπο και ιδιαίτερα στα παιδιά βλάβες στους

ιστούς (αιμοχρωμάτωση). Έχει επίσης διαπιστωθεί ότι υπόγεια νερά με υψηλή

περιεκτικότητα σιδήρου, όταν εκτεθούν στον αέρα (δεξαμενές ύδρευσης –

δίκτυο διανομής), γίνονται θολά, λόγω οξείδωσης του δισθενούς σιδήρου σε

τρισθενή που σχηματίζει κολλοειδές ίζημα.

Η Υγειονομική διάταξη καθορίζει ανώτατο και ενδεικτικό επίπεδο σιδήρου 200

και 50 μg/lt Fe αντίστοιχα.

2 Μαγγάνιο
Η απορρόφηση του μαγγανίου στον οργανισμό συνδέεται άμεσα με την

απορρόφηση του σιδήρου και σε ορισμένες περιπτώσεις, όπως π.χ. στους

αναιμικούς, μπορεί να γίνει ανταγωνιστική του σιδήρου μειώνοντας τον

μεταβολισμό του σιδήρου στην αιμοσφαιρίνη. Υψηλές συγκεντρώσεις

μαγγανίου προκαλούν δυσάρεστη γεύση στο νερό, ενώ στα πλυντήρια και

υφαντήρια δημιουργούν λεκέδες στα υφάσματα.

Τελευταίες ιατρικές έρευνες στην Ελλάδα έδειξαν ότι η επί πολλά έτη

κατανάλωση νερού από υπόγεια ύδατα με υψηλή συγκέντρωση σε μαγγάνιο





προκαλεί σοβαρές νευρικές διαταραχές στον άνθρωπο με κυριότερη την νόσο

του Πάρκισον.

Επίσης, το μαγγάνιο διευκολύνει την ανάπτυξη βλαβερών μικροοργανισμών

στα δίκτυα νερού με αποτέλεσμα αύξηση της θολότητας, δημιουργίας οσμής

και γεύσης και δημιουργία αποθέσεων.

Για τους λόγους αυτούς η Υγειονομική διάταξη καθορίζει ανώτατα και

ενδεικτικά όρια για το μαγγάνιο 50 και 20 μg/lt αντίστοιχα.

3.3   ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΝΕΡΟΥ

Στον πίνακα 3.1 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων

του νερού που έγιναν παλαιότερα από διάφορους φορείς καθώς και των

δειγμάτων που ελήφθησαν για την εκπόνηση της παρούσας μελέτης.

3

4 ΠΙΝΑΚΑΣ 3.1
5 Αποτελέσματα χημικών αναλύσεων νερού γεώτρησης ‘‘ΧΑΡΑΚΑ’’

Παράμετρος Μονάδες
Μέτρησης

Αποτέλεσμ
α

Όρια πόσιμου
νερού

pH 7 6,5 - 9,5

Αγωγιμότητα μS/cm 450 2.500

Aμμωνία mgNH4/lt 0,14 0,5

6 Μαγνήσιο mgMg/lt 0 50

Ασβέστιο mgCa/lt 56 -

Σίδηρος mgFe/lt 2,610 0,20

Μαγγάνιο mgMn/lt 0,2 0,05

Nιτρώδη mgNO2/lt 0 0,1

Nιτρικά mgNO2/lt 0 50

Χλωριούχα mgCl/lt 33 200

Φθοριούχα mgF/lt 0,32 1,5

Θειικά mgSO4/lt 40 250





Φωσφορικά mgPO4/lt 0 3,3

Oλικά διαλελυμένα στερεά

1800C

mg/lt 230 1.500

Αλκαλικότητα σε ηλιαθίνη mgCaCO3/lt 120 -

Ολική Σκληρότητα Γερμ. βαθμοί 7 -

Οι παραπάνω παράμετροι ελήφθησαν υπόψη και στη διαστασιολόγηση της

μονάδας επεξεργασίας νερού.

Σκοπός των έργων είναι η κατάλληλη επεξεργασία του νερού, ώστε μετά από

αυτή η ποιότητα του να είναι εντός των ορίων του πόσιμου νερού. Οι

απαιτήσεις της ποιότητας του επεξεργασμένου νερού δίνονται στον Πίνακα

3.2 που ακολουθεί:

7 ΠΙΝΑΚΑΣ 3.2
8 Απαιτήσεις εκροής επεξεργασμένου νερού
9 γεώτρησης ‘‘ΧΑΡΑΚΑ’’

Παράμετρος Συγκέντρωση

pH 6,5 – 9,5

Αγωγιμότητα (μs/cm) < 2.500

Διοξείδιο του άνθρακα (mgCO2/lt) -

Ολικός Fe (mg/lt) 0,200

Mn (mg/lt) 0,050

NH4 (mg/lt) < 0,50





4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΜΕΘΟΔΩΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ

4.1   ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗΣ Fe & Mn

4.1.1 Απομάκρυνση σιδήρου με αέρα

Η κλασσική μέθοδος απομάκρυνσης σιδήρου από υπόγεια ύδατα βασίζεται

στην οξείδωση των αλάτων του δισθενούς σιδήρου ώστε να σχηματιστούν

υδροξείδια τρισθενούς σιδήρου τα οποία αποτελούν ίζημα και μπορούν να

απομακρυνθούν με φίλτρανση.

Ο τρόπος με τον οποίο γίνεται η οξείδωση εξαρτάται από τον τύπο της

εγκατάστασης. Η οξείδωση μπορεί να γίνει μέσω ψεκασμού του νερού με

αέρα καθώς το νερό διέρχεται πάνω από υλικό ειδικά σχεδιασμένο ώστε να

αυξάνει την επιφάνεια επαφής του νερού με τον αέρα. Ο αέρας εισάγεται με

φυσικά μέσα (μέθοδοι φυσικού αερισμού) ή με πίεση εντός κλειστών

πιεστικών δοχείων (pressure vessels) ανάλογα με τις απαιτήσεις. Η συνήθης

πρακτική είναι να εφαρμόζονται οι συσκευές απομάκρυνσης σιδήρου ανοικτού

τύπου όταν η συγκέντρωση του διαλυτού σιδήρου στο νερό είναι μεγαλύτερη

από 2,00 mg/lt. Καθώς στην συγκεκριμένη περίπτωση έχουμε συγκέντρωση

σιδήρου της τάξης του 1,00 mg/lt η παρακάτω περιγραφή θα περιοριστεί σε

συσκευές κλειστού τύπου (φίλτρα) που λειτουργούν υπό πίεση.

Η διαδικασία απομάκρυνσης του δισθενούς διαλυτού σιδήρου με φίλτρα

πιέσεως περιλαμβάνει δύο φάσεις (βλέπε σχ. 4.1):

α) Το δοχείο οξείδωσης, που αποτελείται από μία κλίνη πολύ σκληρού

πορώδους  υλικού το οποίο διασπά το νερό και αυξάνει την επιφάνεια επαφής

του νερού με τον αέρα.

β) Το δοχείο φίλτρανσης όπου παρακρατείται ο οξειδωμένος σίδηρος με τη

μορφή  ιζήματος και το οποίο υφίσταται περιοδικά καθαρισμό με αντίστροφη

έκπλυση και αέρα.





Διαδικασία επεξαργασίας

Το ανεπεξέργαστο νερό εισέρχεται στην εγκατάσταση μέσω του αγωγού

τροφοδοσίας (1) και διέρχεται μέσω ενός στατικού αναμικτήρα (2), όπου

εμπλουτίζεται με πεπιεσμένο αέρα που προέρχεται από εξωτερική συσκευή

αεροσυμπιεστή. Ο αναμικτήρας δημιουργεί το βέλτιστο μίγμα αέρα – νερού,

που είναι η βασική προϋπόθεση για τη μέγιστη απόδοση της διαδικασίας

οξείδωσης. Το μίγμα εισέρχεται στον πυθμένα του οξειδωτικού δοχείου (3) το

οποίο περιέχει το ειδικό πληρωτικό υλικό και εκτελεί ανοδική ροή διαμέσου

του πληρωτικού υλικού. Η περίσσεια αέρα απομακρύνεται στην κορυφή του

δοχείου μέσω αυτόματης βαλβίδας εκτόνωσης (4). Το νερό, το οποίο περιέχει

το ίζημα του μετάλλου, απάγεται μέσω ενός σωλήνα συνδέσεως ο οποίος

καταλήγει στο πάνω μέρος του δοχείου φιλτράνσεως (7).





Το πληρωτικό υλικό του δοχείο φιλτράνσεως είναι συνήθως χαλαζιακή άμμος

ομοιόμορφης κοκκομετρικής διαβάθμισης. Το οξειδωμένο μέταλλο

παρακρατείται καθώς το νερό εκτελεί καθοδική ροή διαμέσου του πληρωτικού

υλικού.

Το απαλλαγμένο από σίδηρο νερό, διέρχεται διαμέσου σταλλακτήρων (9),

τοποθετημένων στον πυθμένα του φίλτρου και οδηγείται μέσω αγωγού

εκροής στη δεξαμενή αποθήκευσης ύδατος προς κατανάλωση.





Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας ένα μικρό ποσοστό του υδροξείδιου του

τρισθενούς σιδήρου παρακρατείται στην επιφάνεια του πληρωτικού υλικού

επαφής του πρώτου δοχείου και δρα ως καταλύτης στη διαδικασία

συσσωμάτωσης του ιζήματος.

Η διαδικασία της αντίστροφης πλύσης του αμμόφιλτρου γίνεται με καθαρό

νερό από τη δεξαμενή αποθήκευσης μέσω αντλίας και αέρα μέσω

αεροσυμπιεστή (8). Η διαδικασία αντίστροφης έκπλυσης εκκινεί αυτόματα με

εντολή που δίνεται από διαφορικό πρεσσοστάτη τοποθετημένο στο

αμμόφιλτρο. Η παροχή του νερού και του αέρα διανέμεται ομοιόμορφα μέσω

των σταλλακτήρων στον πυθμένα του φίλτρου, η άμμος διογκώνεται σε όλη τη

μάζα της και το ίζημα που έχει παρακρατηθεί αποκολλάται και απομακρύνεται

από το πάνω μέρος του φίλτρου με το νερό έκπλυσης.

Η μονάδα είναι εφοδιασμένη επίσης με ένα σύστημα βανών (5),(6) ώστε να

είναι δυνατή η απομάκρυνση ποσοτήτων περίσσειας ιζήματος που έχουν

παρακρατηθεί στο πληρωτικό υλικό επαφής του πρώτου δοχείου.

Απαραίτητη προϋπόθεση για την αποδοτική λειτουργία του συστήματος, είναι

η τιμή του pH να είναι μεταξύ των ορίων 6,5 και 7,5. Για τιμές του pH

μικρότερες του 6 απαιτείται ανάντη των φίλτρων διόρθωση του pH.

4.1.2 Απομάκρυνση μαγγανίου

Το μαγγάνιο είναι πιο δύσκολο να απομακρυνθεί από ότι ο σίδηρος αφού η

διαδικασία μετατροπής του διαλυτού μαγγανίου σε ίζημα υδροξειδίου του

μαγγανίου είναι αρκετά δύσκολη διαδικασία.

Σε ορισμένες περιπτώσεις το μαγγάνιο απομακρύνεται μαζί με το σίδηρο με

οξείδωση, αλλά στην πλειονότητα των περιπτώσεων απαιτείται μια

δευτεροβάθμια επεξεργασία, η οποία συνίσταται από φίλτρανση μέσω ειδικών

υλικών φίλτρανσης εμπλουτισμένων με διοξείδιο του μαγγανίου και με σχετικά

μεγάλη ταχύτητα φίλτρανσης (8 – 15 m3/hr).





Για την οξείδωση του διαλυτού μαγγανίου χρησιμοποιείται συνήθως το

χλώριο, σε συγκεντρώσεις μεγαλύτερες από τις ανώτατες επιτρεπτές. Όταν

αυτή η επεξεργασία συνοδεύεται από καταλύτες όπως η υπερμαγγανική

ποτάσα δίνει καλύτερα αποτελέσματα.

Το διαλυμένο μαγγάνιο οξειδώνεται και ιζηματοποιείται σε ένα μέτρια αλκαλικό

περιβάλλον (pH μεγαλύτερο από 8,5) αλλά αυτό δεν είναι πάντα δυνατό.

4.2. ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗΣ ΣΙΔΗΡΟΥ &
ΜΑΓΓΑΝΙΟΥ

4.2.1 Τεχνική περιγραφή της μεθόδου

Η απομάκρυνση σιδήρου και μαγγανίου είναι δυνατό να γίνει βιολογικά,

χρησιμοποιώντας τη δυνατότητα  συγκεκριμένων βακτηριδίων να παράγουν

ένζυμα τα οποία δρούν ως καταλύτες και με την παρουσία οξυγόνου

οξειδώνουν το διαλυτό σίδηρο στο νερό. Τα βακτηρίδια εκείνα που

οξειδώνουν το σίδηρο θεωρούνται γενικά αυτότροφα, χημειοτροφικά ενώ η

φυσιολογία αυτών που οξειδώνουν το μαγγάνιο δεν είναι ακόμα επαρκώς

καθορισμένη. Τα βακτηρίδια αυτά υπάρχουν συνήθως σε υπόγεια ύδατα τα

οποία περιέχουν τα μέταλλα αυτά.

Όταν στο νερό περιέχονται μαζί τα δύο μέταλλα (σίδηρο και μαγγάνιο) τότε

είναι συνήθως απαραίτητα δύο στάδια φίλτρανσης. Βάσει ενός μεγάλου

αριθμού δοκιμών που έλαβαν χώρα στη Γαλλία αλλά και από πλήθος

παρόμοιων λειτουργούντων μονάδων, προκύπτει ότι η οξείδωση του σιδήρου

(Fe) λαμβάνει χώρα στο πρώτο φίλτρο με pH κυμαινόμενο μεταξύ των τιμών

6,0 έως 7,5 και με συγκέντρωση διαλυμένου οξυγόνου της τάξης του 0,25 έως

1,50 mg/lt. Η απομάκρυνση του Μαγγανίου (Mn) γίνεται στη δεύτερη φάση της

φίλτρανσης και απαιτεί pH μεγαλύτερο από 7,5 και συγκέντρωση διαλυμένου

οξυγόνου μεγαλύτερη από 5,0 mg/lt. Κατά τη διαδικασία αυτή πρέπει να

απουσιάζουν βαρειά μέταλλα (π.χ. ψευδάργυρος) το Η2S, οι

υδρογονάνθρακες και χλώριο. Η αμμωνία εμποδίζει την διαδικασία οξείδωσης

του σιδήρου και μαγγανίου όταν υπάρχει σε συγκέντρωση μεγαλύτερη από





0,20 mg/lt οπότε μία ξεχωριστή φάση νιτροποίησης πρέπει να συμπεριληφθεί

μεταξύ των δύο σταδίων απομάκρυνσης σιδήρου και μαγγανίου.

Λόγω των υψηλών ρυθμών οξείδωσης, τα φίλτρα μπορούν να λειτουργείσουν

σε υψηλά επίπεδα υδραυλικής φορτίσεως, 10-50 m3/m2/hr και να χειριστούν

μεγάλες ποσότητες ύδατος. Το πληρωτικό υλικό των φίλτρων αποτελείται από

άμμο (0,95-1,35 mm) με δυνατότητα παρακράτησης στερεών 1 έως 4 kg Fe ή

Mn / m2. Το πληρωτικό υλικό των φίλτρων απομαγγανίωσης εμπλουτίζεται με

MnO2 που δρα ως καταλύτης στην οξείδωση του μαγγανίου.

Η αντίστροφη πλύση συνδυάζεται με πεπιεσμένο αέρα και νερό,

χρησιμοποιώντας ανεπεξέργαστο ή επεξεργασμένο νερό. Τα φίλτρα μπορεί

να είναι ανοικτού τύπου (βαρύτητας) ή κλειστού τύπου (υπό πίεση). Επίσης,

το επεξεργασμένο νερό απαιτεί αερισμό και χλωρίωση πριν διατεθεί προς

κατανάλωση.

4.2.2 Μικροβιολογία της μεθόδου

Η εξώθερμη αντίδραση του σιδήρου μπορεί να επιταχυνθεί μέσω βακτηριδίων

τα οποία παράγοντας ένζυμα που δρουν ως καταλύτες στην αντίδραση,

επιταχύνουν την αντίδραση οξειδοαναγωγής.

Ο δισθενής σίδηρος, που είναι διαλυτός, μετατρέπεται σε τρισθενή σίδηρο (μη

διαλυτός στο νερό) και καταναλώνεται από τα βακτηρίδια. Τα βακτηρίδια αυτά

δρουν σε περιβάλλον οξικό (παρουσία διαλυμένου οξυγόνου).

Τα κυριότερα από τα βακτηρίδια αυτά είναι:

 Leptothrix  (L. ochracea)

  (L. crassa)

  (L. discophora)

 Crenothrix (Cr. polyspora)

 Clonothrix  (Cl. ferruginea)





  (Cl. fusca)

 Siderocapsa

 Ferrobacillus

 Sideromonas

 Gallionella     (G. ferruginea)

                 (G. major)

 Thiobacillus  ferrooxidans

Οι παραπάνω μικροοργανισμοί μπορούν επίσης να προκαλέσουν την

οξείδωση του Μαγγανίου, όταν αυτός βρίσκεται σε μεγαλύτερες

συγκεντρώσεις από ότι ο σίδηρος. Ωστόσο υπάρχουν διαφορετικοί οργανισμοί

που δρουν προκαλώντας οξείδωση και απομάκρυνση του διαλυτού

Μαγγανίου.

Οι κυριότεροι από αυτούς είναι:

 Pseudomonas (Ps. Manganoxidans)

 Metallogenium (M. personatum)

                              (M. symbioticum)

 Leptothrix (L. echinata)

 (L. lopholes)

 Hyphomicrobium (H. vulgare)

4.2.3 Πλεονεκτήματα της μεθόδου

Τα κυριότερα πλεονεκτήματα της μεθόδου βιολογικής απομάκρυνσης σιδήρου

και μαγγανίου είναι:

 Ταχεία οξείδωση: Δεν απαιτείται η χρήση χημικών για την οξείδωση του

μαγγανίου και του δυσθενούς σιδήρου, αρκεί μόνο η εισαγωγή αέρα με

πίεση και η καλή επαφή και ανάμιξη του μίγματος αέρα – νερού. Ο χρόνος

επαφής αέρα-νερού είναι πολύ μικρός και αποσκοπεί στην αύξηση της

τιμής του δυναμικού οξειδοαναγωγής.

 Δεν απαιτείται η χρήση χημικών για διόρθωση του pH και κροκίδωση.





 Η μέθοδος παρουσιάζει μεγάλη απόδοση απομάκρυνσης σιδήρου και

μαγγανίου. Έχει παρατηρηθεί δυνατότητα παρακράτησης τρισθενούς

σιδήρου στα φίλτρα πέντε φορές μεγαλύτερη από αυτή της φυσικοχημικής

επεξεργασίας.

 Υψηλή ταχύτητα διύλησης 10-50 m3/m2/hr λόγω της σταθερότητας του

βιολογικού φλόκου που δεν επηρρεάζεται από τους κύκλους εκπλύσεως.

 Οικονομική διαδικασία εκπλύσεως: Το ποσοστό κατανάλωσης

επεξεργασμένου νερού για αντίστροφη έκπλυση των φίλτρων είναι έως και

πέντε φορές μικρότερο από αυτό της φυσικοχημικής επεξεργασίας.

 Εύκολη επεξεργασία λάσπης: Η παραγώμενη λάσπη που προέρχεται από

τους κύκλους εκπλύσεως των φίλτρων έχει καλά χαρακτηριστικά

καθίζησης (βαρύς φλόκος) με αποτέλεσμα τον εύκολο διαχωρισμό υγρού-

στερεών.

5. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ

5.1   ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ

5.1.1 Γενικά

Για την αφαίρεση του σιδήρου και του μαγγανίου από το νερό της

υδρογεωτρήσεως Χάρακα θα κατασκευαστεί πλησίον των δεξαμενών του

Δήμου ολοκληρωμένο σύστημα αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης με την

μέθοδο της βιολογικής επεξεργασίας.

Η εγκατάσταση επεξεργασίας νερού που προτείνεται θα τοποθετηθεί στον

χώρο της υπάρχουσας γεώτρησης παραπλεύρως της υφιστάμενης δεξαμενής

ύδατος 24ωρης εξισορρόπησης. Το νερό από τη γεώτρηση θα εισέρχεται στο

συγκρότημα επεξεργασίας. Στη συνέχεια, το απαλλαγμένο από σίδηρο και

μαγγάνιο νερό, θα αποθηκεύεται στην υφιστάμενη δεξαμενή ύδατος και από

εκεί θα καταλήγει στις καταναλώσεις όπως γίνεται ως σήμερα.





Λόγω της φύσης της πηγής υδροληψίας (υπόγεια νερά, άντληση από βάθος

162 m) κατά τις χημικές αναλύσεις του νερού που διενεργήθηκαν (βλέπε

παραπάνω) δεν ανιχνεύτικε, όπως ήταν φυσικό, αμμωνία (NH4) που σημαίνει

ύπαρξη πηγής μόλυνσης. Συνεπώς μεταξύ των διαδικασιών απομάκρυνσης

του σιδήρου και του μαγγανίου δεν μεσολαβεί νιτροποίηση δηλαδή παραγωγή

νιτρικών ΝΟ2 και ΝΟ3 που είναι επικύνδινα για την ανθρώπινη υγεία.

Το προτεινόμενο σύστημα αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης λαμβάνει

υπόψη τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού τροφοδοσίας (όπως αυτά

αναφέρονται σε σχετικές χημικές αναλύσεις), και θα παράγει νερό κατάλληλο

προς πόση σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή και την Ελληνική Νομοθεσία για

πόσιμο νερό (Α5/288/23-01-86, ΦΕΚ 53β και ΦΕΚ 379Β/10-6-86 Υπουργική

Απόφαση ‘’Περί ποιότητας πόσιμου νερού σε συμμόρφωση προς την 80/778

οδηγία του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων της 15-7-80).

Επιπρόσθετα τονίζεται ότι στην όλη διαδικασία αποσιδήρωσης –

απομαγγανίωσης δεν γίνεται χρήση χημικών οξειδωτικών.

5.1.2 Περιγραφή λειτουργίας

Όπως και στην μέθοδο απομάκρυνσης σιδήρου με φυσικοχημική επεξεργασία

που προαναφέρθηκε, το συγκρότημα βιολογικής απομάκρυνσης σιδήρου

απαρτίζεται από δύο τμήματα:

α)  Τμήμα αερισμού (για την οξείδωση Fe και Mn)

β)   Τμήμα φίλτρανσης

Τμήμα αερισμού

Σκοπός είναι η αύξηση της τιμής του δυναμικού οξειδοαναγωγής και η

οξείδωση του Fe και Mn από το νερό ώστε στη συνέχεια να κατακρατούνται

υπό μορφή σκουριάς από τις κλίνες των φίλτρων που ακολουθούν.

Το τμήμα αερισμού θα αποτελείται από συμπιεστή αέρα με ικανότητα

παροχής αέρα τουλάχιστο 280,00 lt/min, συνοδευόμενο από διαχωριστή

υγρασίας, βαλβίδα ασφαλείας, απομόνωσης, αντεπιστροφής κ.λ.π. Η





τοποθέτηση του πρέπει να γίνεται όσο το δυνατό πιο απομακρυσμένα από τα

φίλτρα πίεσης που ακολουθούν, για την παράταση του χρόνου επαφής αέρα

– νερού.

Τμήμα φίλτρανσης

Θα αποτελείται από δύο μονάδες φίλτρανσης συνεχούς παροχής

τοποθετημένες σε σειρά. Τα φίλτρα αποτελούνται από τα δοχεία τους, τα

πληρωτικά υλικά και τους κατάλληλους αυτοματισμούς για τη σωστή

λειτουργία τους.

Το ανεπεξέργαστο νερό από τη γεώτρηση του Χάρακα οδηγείται στο πρώτο

φίλτρο πίεσης, που περιέχει το απαραίτητο υλικό για την κατακράτηση του

σιδήρου.

Το συγκρότημα επεξεργασίας νερού θα βασίζεται στη μέθοδο του αερισμού

και της φίλτρανσης. Έτσι πριν την είσοδο του νερού στο πρώτο φίλτρο πίεσης

θα παρεμβάλλεται το κατάλληλο σύστημα τροφοδοσίας αέρα και ο

κατάλληλος χώρος αερισμού του νερού που είναι απαραίτητος για την

οξείδωσης του σιδήρου (Fe) και την κατακράτηση του στη συνέχεια από το

κατάλληλο και θα υπάρχει στο πρώτο φίλτρο πίεσης. Ιδιαίτερη προσοχή

πρέπει να δοθεί στο σημείο τοποθέτησης του συστήματος αερισμού, ώστε να

υπάρχει ο κατάλληλος χρόνος για την οξείδωση του σιδήρου. Θα πρέπει να

τονισθεί ότι είναι απολύτως αναγκαία η απαγόρευση χρήσης χημικών υλικά

(όπως χλώριο κ.λ.π.) ανάντη των φίλτρων. Η προσθήκη χημικών έχει σαν

αποτέλεσμα την καταστροφή του βιοπληθυσμού των μικροοργανισμών

απομάκρυνσης σιδήρου και μαγγανίου.

Στη συνέχεια, το νερό θα εισέρχεται στο δεύτερο φίλτρο πίεσης όπου θα

υπάρχει το κατάλληλο υλικό για τη συγκράτηση του μαγγανίου (Mn).

Το νερό απαλλαγμμένο πια από το σίδηρο και το μαγγάνιο – τα οποία θα είναι

εντός των ορίων της Ελληνικής και Ευρωπαϊκής Νομοθεσίας – θα οδεύει

προς δεξαμενισμό από όπου θα οδηγείται και στην κατανάλωση.





Το ξέπλυμα των φίλτρων θα γίνεται με αντίστροφη πλύση με αέρα και νερό.

Στην αρχή γίνεται πλύση με αέρα που παρέχεται από φυσητήρα παροχής

2,30 m3/min σε πίεση περίπου 0,60 bar που κάνει πιο αποτελεσματικό το

ξέπλυμα με νερό που ακολουθεί. Το νερό για το ξέπλυμα θα είναι καθαρό

νερό και θα προέρχεται από την υφιστάμενη δεξαμενή αποθήκευσης

επεξεργασμένων μέσω δύο πολυβάθμιων αντλιών υψηλής πιέσεως έκαστη

παροχής 60 m3/hr σε πίεση 1,25 bar ισχύος 45 KW.

Για την ομοιόμορφη φθορά των κινητήρων των αντλητικών συγκροτημάτων

προβλέπεται η κυκλική εναλλαγή λειτουργίας τους. Στην αναρρόφηση έκαστης

αντλίας θα τοποθετηθεί δικλείδα απομονώσεως ενώ στην κατάθλιψη έκαστης

θα τοποθετηθούν δικλείδα απομονώσεως και βαλβίδα αντεπιστροφής. Όλα τα

μεταλλικά τμήματα του αντλιοστασίου θα είναι είτε από ανοξείδωτο χάλυβα

είτε θα φέρουν αντιδιαβρωτική προστασία με εποξειδική βαφή κατάλληλη για

πόσιμο νερό.

Εντός του υγρού θαλάμου αναρρόφησης (υφιστάμενη δεξαμενή ύδατος) θα

τοποθετηθεί ηλεκτρόδιο χαμηλής στάθμης το οποίο, θα δίνει εντολή διακοπής

λειτουργίας των αντλητικών συγκροτημάτων εκπλύσεως, προκειμένου να

αποφευχθεί η περίπτωση εν ξηρό λειτουργίας τους.





5.2   ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ

α. Παροχή συγκροτήματος : 30,00 m³/hr (συνεχώς)

β. Ταχύτητα ροής φίλτρων : 15,00 m/h (max)

γ.    Βαθμίδες φίλτρανσης : Δύο

Η παροχή του συγκροτήματος θα είναι 30 m3/h και θα λειτουργεί 24 ώρες

ημερησίως. Από αυτές, η μία ώρα θα αξιοποιείται για το ξέπλυμα των

φίλτρων. Για το ξέπλυμα των φίλτρων, όπως προαναφέρθηκε, θα γίνεται με

επεξεργασμένο νερό. Θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλες αντλίες ξηρού τύπου





πολυβάθμιες με ανοξείδωτη πτερωτή τα χαρακτηριστικά των οποίων δίνονται

παραπάνω.

Το σύνολο του εξοπλισμού θα εγκατασταθεί σε μη στεγασμένο χώρο που θα

εξασφαλισθεί από το Δήμο κοντά στην γεώτρηση και παραπλεύρως της

υφιστάμενης δεξαμενής ύδατος, πάνω σε βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα

κατάλληλα διαμορφωμένη πλατφόρμα διαστάσεων 8,90 m x 3,50 m. Η

πλατφόρμα θα πρέπει να είναι ικανή να σηκώσει βάρος 7 τόνων περίπου.

Η συνολική απαιτούμενη ισχύς του συγκροτήματος θα είναι 51,20 KW. Για την

τροφοδοσία του συγκροτήματος με ηλεκτρική ενέργεια θα τοποθετηθεί

ηλεκτρικός πίνακας τύπου PILLAR. Τα καλώδια μεταφοράς της ηλεκτρικής

ενέργειας προς τον συμπιεστή αέρα και τις αντλίες θα οδεύουν εσωτερικά της

βάσης εδράσεως του συκροτήματος, εντός γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων ή

καναλιών που θα στερεωθούν με κατάλληλα στηρίγματα.

Για την ενεργειακή αυτονομία της μονάδος θα προβλεφθεί μελλοντικά η

τοποθέτηση από το Δήμο ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους κατάλληλης ισχύος

που θα τροφοδοτεί με ρεύμα εκτός του συγκροτήματος επεξεργασίας νερού

και την αντλία νερού της υδρογεωτρήσεως.

Επίσης προβλέπεται αποχέτευση για ροή 60 m3/hr σε χρονικό διάστημα 10

λεπτών ή 10,0 m3/ημ Για κάθε φίλτρο πιέσεως η οποία θα καταλήγει σε

δεξαμενή καθιζήσεως λάσπης – νερού εκπλύσεως, ωφέλιμου όγκου 20 m3.

Στο παράρτημα Ι που συνοδεύει την παρούσα μελέτη δίνεται το διάγραμμα

ροής της μονάδας επεξεργασίας.

5.3    ΕΡΓΑ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗΣ ΙΛΥΟΣ

Ο κατακρατούμενος από την φάση της φίλτρανσης σίδηρος και μαγγάνιο

απομακρύνεται από τα φίλτρα με αντίστροφη έκπλυση αυτών με αέρα και

νερό. H διαδικασία ξεπλύματος των φίλτρων θα γίνεται ημερησίως για 10 – 15

λεπτά.





Το απορριπτόμενο νερό εκπλύσεως χωρίς να είναι τοξικό ή επικύνδινο για την

δημόσια υγεία δεν μπορεί να διατεθεί χωρίς περαιτέρω επεξεργασία

(καθίζηση – διαύγαση) στο παρακείμενο ρέμα λόγω του ότι περιέχει υψηλές

συγκεντρώσεις αιωρούμενων στερεών τριοξειδίων του σιδήρου και του

μαγγανίου και ως εκ τούτου έντονο καφέ – κόκκινο χρώμα.

Για την αποθήκευση και τελική διαύγαση του νερού εκλύσεως θα

κατασκευαστεί δεξαμενή ωφέλιμου όγκου 20,00 m3 από οπλισμένο

σκυρόδεμα C16/20, υπόγεια, με εσωτερική διάμετρο κατόψεως 3,20 m

συνολικού ύψους 2,80 m και ωφέλιμου βάθους υγρών 2,50 m ή εναλλακτικά

θα τοποθετηθεί ισοδύναμου όγκου πλαστική κυκλική δεξαμενή από

πολυαιθυλένιο.

Το νερό που εισρέει στην δεξαμενή καθίζησης από την διαδικασία εκπλύσεως

έχει συγκέντρωση στερεών της τάξης των 2.000 mg/lt. Δεχόμενοι μια

περαιτέρω συμπύκνωση των στερεών μέχρι συγκεντρώσεως 40.000 mg/lt ο

ημερήσιος απαιτούμενος όγκος δεξαμενής καθίζησης είναι: V = 2.000 / 40.000

x 20,0 m3/ημ. = 1,00 m3.

Επιλέγεται δεξαμενή συνολικού όγκου 20,0 m3 > 15,0 m3 (15 ημέρες x 1,00

m3/ημ. = 24,0 m3) που επαρκεί για την αποθήκευση της λάσπης του νερού

εκπλύσεως των φίλτρων. Τα υπερκείμενα νερά από την επιφάνεια της

δεξαμενής καθίζησης θα είναι διαυγή αφού ο τρισθενής σίδηρος και μαγγάνιο

είναι ίζημα και θα έχει καθιζάνει στον πυθμένα της δεξαμενής. Η υπερχείλιση

(υπερκείμενο νερό) μπορεί να διατεθεί χωρίς προβλήματα με βαρύτητα στο

υπερκείμενο ρέμα του Χάρακα το οποίο είναι συνεχούς ροής και μέσης

παροχής 500 m3 /hr.

Δεχόμενοι ότι το 50% του ωφέλιμου όγκου της δεξαμενής καθίζησης μπορεί

να χρησιμοποιηθεί για την αποθήκευση της λάσπης προκύπτει ο χρόνος

αποθηκεύσεως της λάσπης: 10,0 m3 / 1,00 m3/ημ = 10 ημ.





Ο μέσος χρόνος καθίζησης στην δεξαμενή προκύπτει: θ = 10,0 m3/ 20,0

m3/ημ = 0,50 ημ. ή 12 ώρες, χρόνος που κρίνεται επαρκής για την πλήρη

καθίζηση και διαύγαση της λάσπης.

Η συμπυκνωμένη λάσπη θα απομακρύνεται με βάνα με ειδικό ταχυσύνδεσμο

από τον πυθμένα της δεξαμενής καθίζησης τοποθετημένης εντός ξεχωριστού

ξηρού θαλάμου και μέσω βυτιοφόρου θα μεταφέρεται προς διάθεση στην

χωματερή του Δήμου.

Η δεξαμενή θα κατασκευαστεί κάτωθεν της βάσης τοποθετήσεως του

συγκροτήματος επεξεργασίας νερού για την εξοικονόμιση χώρου.

Οι εσωτερικές επιφάνειες της δεξαμενής καθίζησης (πυθμένας και τοιχώματα)

θα επικαλυφθούν με πατητή τσιμεντοκονία αναλογίας 600/900 kgr τσιμέντου

ανά m3 κονίας για την πλήρη στεγάνωση τους. Οι ορατές επιφάνειες του

σκυροδέματος στον θάλαμο δικλείδων θα παραμείνουν χωρίς επίχρισμα. Ο

θάλαμος της δικλείδας εκκενώσεως φέρει ανθρωποθυρίδα 0,80 x 0,80 m με

κάλυμμα από λαμαρίνα 4 mm. Ο υγρός θάλαμος θα φέρει δύο θυρίδες 0,80 x

0,80 m με κάλυμμα από λαμαρίνα 4 mm.

Για την κάθοδο στο εσωτερικό του θαλάμου θα τοποθετηθούν χυτοσιδηρές

βαθμίδες ανά 0,30 m. Επίσης ο υγρός θάλαμος θα φέρει αγωγό εξαερισμού

χαλύβδινο Φ125 με προστατευτική σίτα για να μην εισέρχονται έντομα και

ζωύφια στο νερό.

6. Απαιτούμενοι φυσικοί  πόροι

Για την κατασκευή του έργου απαιτούνται οι κάτωθι φυσικοί πόροι:

 α)  Ενέργεια

Ενέργεια απαιτείται για τη λειτουργία των μηχανημάτων κατασκευής του

έργου. Από αυτά, τα μηχανήματα που θα είναι μόνιμα στις εργοταξιακές

εγκαταστάσεις (αντλία μπετόν, φορτωτής, εκσκαφείς) θα εξυπηρετούνται για

ανεφοδιασμό από τα πλησιέστερα πρατήρια καυσίμων, ενώ τα φορτηγά,





πιθανώς θα ανεφοδιάζονται με καύσιμα και σε πρατήρια στο ενδιάμεσο της

διαδρομής τους.

β)  Αδρανή υλικά

Τα απαιτούμενα αδρανή υλικά θα προμηθευτούν από τα λατομεία της

περιοχής. Εργοστάσιο παραγωγής 3Α, ασφαλτικού και σκυροδέματος

λειτουργεί στην περιοχή του Αγίου Κηρύκου.

Απαιτούμενες ποσότητες σκυροδέματος:

- Σκυρόδεμα C8/10 μπετόν καθαριότητας, διαμόρφωση κλίσεων πυθμένα: 5

μ3

- Σκυρόδεμα C16/20 τεχνικών έργων, δεξαμενών κλπ: 20 μ3

γ)  Σωληνώσεις

Οι σωληνώσεις του συστήματος επεξεργασίας θα είναι κατασκευασμένες από

ανοξείδωτο χάλυβα, πολυπροπυλένιο ή από υψηλής πυκνότητας

πολυαιθυλενίου HD-PE, με κατασκευή που θα γίνει σε ειδικές βιομηχανίες και

θα προσκομισθούν στο έργο έτοιμες προς εγκατάσταση.





10 7. ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ
ΠΡΟΛΗΨΗ ΤΟΥΣ

7.1 ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΚΑΤΑ ΤΗ ΦΑΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ

Οι επιπτώσεις στο περιβάλλον της περιοχής κατά την κατασκευή των έργων

αφορούν κυρίως στα απαιτούμενα έργα Πολιτικού Μηχανικού, θα είναι σχετικά

μικρής χρονικής διάρκειας (ο χρόνος εκτέλεσης του έργου αναμένεται να είναι

2 – 3 μήνες), και άμεσα αναστρέψιμες. Οι επιπτώσεις αυτές συνίστανται σε

έκλυση καυσαερίων από τα οχήματα και μηχανήματα κατασκευής, σε έκλυση

σκόνης και σε θόρυβο.

Ο συνολικός όγκος των εκσκαφών για την κατασκευή του προτεινόμενων

τεχνικών έργων (δεξαμενών, φρεατίων, πλατφόρμα έδρασης) είναι 50 μ3. Από

αυτά τα 20 μ3 (40%) θα χρησιμοποιήθουν για την επίχωση των σκαμμάτων με

προιόντα εκσκαφής ενώ τα υπόλοιπα 30 μ3 θα μεταφερθούν σε κατάλληλες

θέσεις αποθέσεως που θα καθορίζονται από την επιβλέπουσα Υπηρεσία ή

για χρήση στρώματος επικαλύψεως στον χώρο υγειονομικής ταφής

απορριμάτων της Νήσου Ικαρίας.

Τα έργα θα εκτελεσθούν κατά κύριο εντός του γηπέδου της υφιστάμενης

δεξαμενής ύδατος και υδρογεωτρήσεως του οικισμού ιδιοκτησίας του Δήμου

(εντός περιορισμένου χώρου). Συνεπώς, κάποιες αρνητικές επιπτώσεις στο

φυσικό περιβάλλον είναι ως ένα βαθμό αναπόφευκτες. Με την λήψη όμως

των απαραίτητων μέτρων κατά τη φάση κατασκευής από τον ανάδοχο του

έργου θα πρέπει να γίνει ελαχιστοποίηση αυτών. Συγκεκριμένα προτείνονται

τα εξής μέτρα πρόληψης:

 Διαβροχή αδρανών υλικών για την αποφυγή δημιουργίας σκόνης.

 Μεταφορά αδρανών υλικών με σκεπασμένα φορτηγά οχήματα.

 Απαγόρευση απόρριψης οποιασδήποτε ποσότητας στερεών και υγρών

αποβλήτων στο φυσικό περιβάλλον (π.χ. σε υδατορέματα, παραπλεύρως

των δρόμων, παραλίες κ.λ.π.) καθώς και πλήρης απομάκρυνση των





υπολειμμάτων των εργασιών (χώματα, τεμάχια σωλήνων, σίδερα, λάστιχα

κ.λ.π.) αμέσως μετά την περάτωση αυτών.

 Τήρηση των διατάξεων περί εργοταξιακού θορύβου.

 Διάθεση προϊόντων εκσκαφής σε θέσεις εγκεκριμένες από την

επιβλέπουσα υπηρεσία.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων προειδοποίησης και σήμανσης για

την αποφυγή ατυχημάτων κατά την εκτέλεση των εργασιών.

7.2   ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ  ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

Τα συγκεκριμένα έργα επεξεργασίας νερού θα βελτιώσουν την ποιότητα του

πόσιμου νερού και την υποδομή της περιοχής, θα εξαλείψουν τους κινδύνους

για την δημόσια υγεία και τις εστίες μολύνσεως που οφείλονται στις μεγάλες

συγκεντρώσεις σιδήρου και μαγγανίου στο πόσιμο νερό του δικτύου διανομής.

Κατά την λειτουργία τους δεν επιφέρουν καμία δυσμενή επίπτωση στην

προστασία του περιβάλλοντος

Οι επιπτώσεις, συνεπώς, από τη λειτουργία του έργου θα είναι μόνο θετικές

για τους κατοίκους των οικισμών του Δ/Δ Αγίου Πολυκάρπου, τόσο από

άποψη υγιεινής, όσο και ποιότητας διαβίωσης.

Ιδιαίτερη προσοχή κατά την λειτουργεία του έργου θα πρέπει να δωθεί στα

παρακάτω:

 Τήρηση των διατάξεων περί θορύβου βιομηχανικών εγκαταστάσεων.

 Ενεργιακή αυτονομία των εγκαταστάσεων σε περίπτωση διακοπής του

ηλεκτρικού ρεύματος.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων για την σωστή επεξεργασία των

παραγόμενων απονέρων από την έκπλυση των φίλτρων αποσιδήρωσης –

απομαγγανίωσης και αποφυγή απόρρηψης τους χωρίς προηγούμενη

καθίζηση στο παρακείμενο ρέμα.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων για την σωστή επεξεργασία της

λάσπης από την καθίζηση των παραγόμενων απονέρων από την έκπλυση





των φίλτρων αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης και αποφυγή απόρρηψης

της στο παρακείμενο ρέμα του Χάρακα.

7.3   ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ & ΜΕΤΡΑ
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ

7.3.1 Επιπτώσεις στο έδαφος

Κατασκευή

Οι επεμβάσσεις στο έδαφος κατά τη φάση της κατασκευής περιορίζονται στις

εκσκαφές μικρού βάθους για την κατασκευή της δεξαμενής καθίζησης και της

βάσης έδρασης των μηχανημάτων.

Τα προϊόντα εκσκαφής που δεν θα χρησιμοποιηθούν σε επανεπιχώσεις

εκτιμάται ότι θα έχουν όγκο της τάξης των 30 m3 περίπου και θα πρέπει να

αποτεθούν σε κατάλληλες θέσεις που θα καθορίζονται από την επιβλέπουσα

Υπηρεσία. Οι θέσεις πρέπει να είναι τέτοιες ώστε να μη δημιουργείται

σημαντική αλλοίωση στη μορφολογία του εδάφους της περιοχής.

Απαγορεύεται ρητά η απόθεση υλικών σε ρέματα και θέσεις ευαίσθητων

οικοσυστημάτων. Η εύρεση καταλλήλων θέσεων για απόθεση και διάστρωση

δεν αναμένεται να παρουσιάσει δυσκολίες. Τα πλεονάζοντα υλικά προτείνεται

να χρησιμοποιηθούν με κατάλληλη διάστρωση σε υψώματα όπου

δημιουργούνται φυσικά κοιλώματα σε διαταραχθέντα σημεία της ευρύτερης

περιοχής που χρήζουν αντικατάστασης όπως θέσεις παλιών λατομείων,

σκουπιδότοπων, δανειοθαλάμων από προηγούμενα έργα κ.λ.π.

Σε κάθε περίπτωση πάντως η απόθεση θα γίνεται ώστε να επιτυγχάνεται η

μέγιστη διασπορά και σε θέσεις που θα εγκριθούν πριν την έναρξη των

εργασιών από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία σύμφωνα με τις κείμενες

διατάξεις. Επίσης, σε συνεννόηση με τον δήμο της περιοχής ένα μέρος των

πλεοναζόντων υλικών εκσκαφής είναι δυνατό να χρησιμοποιηθεί σε

οικοδομικές εργασίες.





Γενικά, η φύση και η κλίμακα των επεμβάσεων δεν θα προκαλέσουν

επιπτώσεις στο έδαφος.

Λειτουργία

Κατά τη λειτουργία της εγκατάστασης επεξεργασίας νερού δεν αναμένονται

δυσμενής επιπτώσεις στην ποιότητα του εδάφους. Προβλέπεται επίσης η

πλήρης στεγανοποίηση της δεξαμενής καθίζησης και των σωλήνων

επεξεργασίας και μεταφοράς απονέρων.

7.3.2 Επιπτώσεις στις χρήσεις γης

Στην ευρύτερη περιοχή μελέτης υπάρχουν, καλλιέργειες και οικισμοί. Τα

προτεινόμενα έργα κατασκευάζονται επί οικοπέδου ιδιοκτησίας του Δήμου και

δεν θα αλλοιώνουν τις χρήσεις γης. Θεωρείται βέβαιο ότι τα έργα

επεξεργασίας νερού θα αυξήσουν την αξία γης, διότι θα αναβαθμίσουν την

υφιστάμενη υποδομή και την ποιότητα του πόσιμου νερού καθώς και τα

συγκριτικά πλεονεκτήματα που παρέχει η περιοχή σε τομείς της οικονομικής

δραστηριότητας (τουρισμός κ.λ.π.) μέσα στα πλαίσια των υφιστάμενων

Διαταγμάτων που καθορίζουν τις χρήσεις γης. Το εξεταζόμενο έργο απαιτεί

πολύ μικρή κατάληψη επιφάνειας γης (32 m2) εντός γηπέδου που ήδη

χρησιμοποιείται για την εξυπηρέτηση των αναγκών ύδρευσης του Δήμου και

συνεπώς δεν προκαλούνται μεταβολές στις ήδη διαμορφωμένες χρήσεις γης.

7.3.3 Επιπτώσεις στα νερά

Κατασκευή

Κατά τη διάρκεια κατασκευής είναι δυνατό να σημειωθούν τοπικά φαινόμενα

ρύπανσης από πετρελαιοειδή προερχόμενα από τη λειτουργία του

εργοταξίου.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ζήτημα της διακίνησης, φόρτωσης και

αποθήκευσης λιπαντικών και καυσίμων ώστε να αποφευχθούν τοπικά

φαινόμενα ρύπανσης. Η τροφοδοσία με καύσιμα και η λίπανση των κινητήρων

πρέπει να γίνονται με τρόπο που θα παρέχει τη μέγιστη προστασία από

διαρροές. Επίσης, στις εργοταξιακές εγκαταστάσεις η αποχέτευση και διάθεση





λυμάτων πρέπει να γίνεται χωρίς να προκαλούνται κίνδυνοι ρύπανσης ή

μόλυνσης του φυσικού περιβάλλοντος.

Κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων αλλά και μετά την ολοκλήρωση τους

θα πρέπει να συλλέγονται και να απομακρύνονται όλα τα στερεά απόβλητα

που προέρχονται από την κατασκευή του έργου (μέριμνα του υπεύθυνου

εργοταξίου), όπως άχρηστα υλικά, μπάζα, εξαρτήματα μηχανημάτων κ.λ.π. Η

διάθεση τους θα πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις (KYA

495/86, ΥΔΕ Ε1β/301/64).

Για την προστασία του υδρογραφικού δικτύου πρέπει να αποφεύγεται η

δημιουργία σωρών από υλικά/μπάζα μέσα ή κοντά σε χείμαρρους (απόσταση

τουλάχιστον 100m) ώστε να μη μεταφέρονται εκπλύματα κατά τη διαβροχή

τους.

Λειτουργία

Δεν αναμένεται καμία επίπτωση στα επιφανειακά νερά της περιοχής, κατά τη

λειτουργία του έργου, με την έννοια της άμεσης παρεμπόδισης της ελεύθερης

απορροής των επιφανειακών υδάτων (όμβρια, χείμαρροι, ρέματα), αφού τα

έργα θα καταλαμβάνουν πολύ μικρή έκταση.

Η ποσότητα των νερών εκπλύσεως των φίλτρων της εγκατάστασης

επεξεργασίας νερού που θα διατίθενται, έπειτα από επεξεργασία με καθίζηση

και διαύγαση, στον παρακείμενο χείμαρρο θα είναι πολύ μικρή (20 m3/ημ.) σε

σχέση με την παροχή του ρέματος (400 – 500 m3/hr).

Επίσης τα νερά εκπλύσεως των φίλτρων της εγκατάστασης επεξεργασίας

νερού θα διατίθενται, έπειτα από πρόσθετη επεξεργασία με καθίζηση και

διαύγαση για την απομάκρυνση των οξειδωμένων ενώσεων του σιδήρου και

μαγγανίου, στον παρακείμενο χείμαρρο (παροχή 20 m3/ημ. και συγκέντρωση

στερεών < 30mg/lt). Ο χρόνος παραμονής των νερών εκπλύσεως στην

δεξάμενη καθίζησης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,5 ημ. για την πλήρη

διαύγαση του νερού πριν την διάθεση του στο ρέμα – αποδέκτη. Η παρόμενη

λάσπη θα συλλέγεται από τον πυθμένα της δεξαμενής καθιζήσεως θα





μεταφέρεται περιοδικά με βυτίο για διάθεση στο χώρο υγιειονομικής ταφής

του Δήμου.

7.3.4 Επιπτώσεις στη χλωρίδα και πανίδα

Κατασκευή

Τα έργα κατασκευάζονται επί οικοπέδου ιδιοκτησίας του Δήμου, που ήδη

χρησιμοποιείται για την εξυπηρέτηση των αναγκών ύδρευσης του Δήμου,

εντός του σχεδίου πόλης και η πιθανή μικρή και πρόσκαιρη παρενόχληση των

κατοικίδιων μόνο ζωικών ειδών κατά την κατασκευή του έργου δεν αποτελεί

σημαντική διαταραχή.

Λειτουργία

Δεν αναμένεται καμία επίπτωση στη χλωρίδα και την πανίδα, κατά τη

λειτουργία του έργου, με την έννοια της άμεσης καταστροφής πληθυσμών και

μικροβιοτόπων.

7.3.5 Επιπτώσεις στον αέρα

Κατασκευή

Κατά τη διάρκεια της κατασκευής των έργων και συγκεκριμένα κατά την

εκτέλεση χωματουργικών εργασιών θα υπάρξει τοπικά αύξηση σκόνης και

καυσαερίων που θα επηρεάσει τις παρόδιες κατοικίες και τους εργαζόμενους

στο εργοτάξιο. Το γεγονός αυτό μπορεί να αντιμετωπισθεί με απλές μεθόδους

διαχείρισης των υλικών και της ζώνης κατασκευής των έργων (διαβροχή,

επικάλυψη). Η συνεισφορά των οχημάτων σε εκπομπή ατμοσφαιρικών

ρύπων στην ατμόσφαιρα κρίνεται αμελητέα, δεδομένου ότι οι φόρτοι

αναμένονται πολύ μικροί.

Λειτουργία

Δεν αναμένεται καμία επίπτωση στη ποιότητα του αέρα, κατά τη λειτουργία

του έργου, με την έννοια της έκλυσης αερίων ή οσμών λόγω της φύσης του

έργου (εγκατάσταση επεξεργασίας πόσιμου νερού).





7.3.6 Θόρυβος

Κατασκευή

Κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων θα υπάρξει άνοδος των επιπέδων

θορύβου εξαιτίας εργοταξιακών οχλήσεων. Η άνοδος αυτή της συνδυασμένης

στάθμης θορύβου για σταθερές και κινητές μη κατασιγασμένες πηγές, παρόλο

ότι εκτιμάται πως δεν θα ξεπεράσει τα 70dB (δείκτης κυκλοφοριακού θορύβου

L10 (18 ώρες) σύμφωνα με την Υ.Α 1725/92), θα έχει σαν αποτέλεσμα την

αύξηση της ευαισθησίας των κατοίκων ειδικά σε μια περιοχή όπου η

συνηθισμένη στάθμη θορύβου είναι αρκετά χαμηλή.

Η εκτίμηση του θορύβου που οφείλεται στο εργοτάξιο κατασκευής γίνεται

σύμφωνα με τη μεθοδολογία που προτείνεται από τις Βρετανικές

προδιαγραφές BS 5228 (BSI, 1984). Εκτιμάται η ισοδύναμη ενεργειακή

στάθμη θορύβου Leq για χρονικό διάστημα 12 ωρών, που είναι μια τυπική

ημερήσια διάρκεια λειτουργίας.

Η εκτίμηση των σταθμών θορύβου έγινε για αποστάσεις από 15 m έως και

200 m για αγροτικό περιβάλλον (χωρίς ανακλάσεις). Τα αποτελέσματα της

πρόβλεψης της στάθμης θορύβου Leq(12) παρουσιάζονται στον ακόλουθο

πίνακα

Εκτιμώμενες ισοδύναμες ενεργειακές στάθμες

Θορύβου 12ώρου, Leq (12)dbA του εργοταξίου

Απόσταση (m) 15 30 50 100 200

Στάθμες στο περιβάλλον του

εργοταξίου, Leq (12) dbA67

73 67 63 57 51

Αν και υπάρχουν ελληνικά θεσμοθετημένα όρια για θόρυβο εργοταξίου, είναι

σχετικά καλή προσέγγιση η σύγκριση της στάθμης Leq με το όριο SLP = 70

dB(Α) που έχει τεθεί από το Π.Δ. 1180/81 για εγκαταστάσεις σε περιοχές

βιομηχανικού χαρακτήρα.





Σε αυτή την περίπτωση, ο θόρυβος του εργοταξίου δεν υπερβαίνει το όριο σε

αποστάσεις 30 m από τα όρια του εργοταξίου.

Για την αντιμετώπιση του θορύβου κατά τη φάση της κατασκευής, η τήρηση

της Ελληνικής και Κοινοτικής νομοθεσίας σχετικά με τα επιτρεπτά επίπεδα

θορύβου, η χρήση μηχανημάτων εφοδιασμένων με πιστοποιητικά εκπομπών

θορύβου και η αποφυγή θορυβωδών εργασιών εντός του οικισμού κατά τις

ώρες κοινής ησυχίας θα βοηθήσουν στη συγκράτηση εκπομπών θορύβου

εντός ανεκτών ορίων.

Κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων ισχύουν οι δεσμεύσεις για τη στάθμη

θορύβου των μηχανημάτων που καθορίζονται στις Υπουργικές Αποφάσεις:

i. 2375 (Φ.Ε.Κ. 689Β/18 – 8 – 78)

ii. 56206 (Φ.Ε.Κ. 570Β/9 – 9 – 86)

iii. 69001 (Φ.Ε.Κ. 751Β/18 – 10 – 88)

iv. 765 (Φ.Ε.Κ. 81Β/21 – 2 – 91)

Τα επίπεδα θορύβου κατά την κατασκευή του έργου είναι μέσα στα

επιτρεπόμενα όρια. Η μόνη επίπτωση είναι η αύξηση της ευαισθησίας των

κατοίκων ειδικά σε μια περιοχή όπου η συνηθισμένη στάθμη θορύβου είναι

αρκετά χαμηλή.

Λειτουργία

Τα σημαντικότερα σημεία δημιουργίας θορύβων κατά την λειτουργία μίας

εγκατάστασης επεξεργασίας ύδατος έχουν να κάνουν κυρίως με τα κινητά και

μηχανολογικά τμήματα τους (αντλίες, αεροσυμπιεστές κλπ)

Στο συγκεκριμένο έργο οι φυσητήρες παροχής αέρα για την επεξεργασία

προβλέπεται να είναι εφοδιασμένοι με σιγαστήρες αναρροφήσεως και

καταθλίψεως αέρα και η τοποθέτηση τους να γίνει εντός κατάλληλων

υχομονωμένων κιβωτίων που παρέχονται από τον κατασκευαστή για την

αποφυγή δημιουργίας θορύβου.





Τα ανώτερα επιτρεπόμενα όρια θορύβου σύμφωνα με το Π.Δ. 1180 ΦΕΚ 293

Α΄/ 6.10.81 έχουν ως εξής:

- Νομοθετημένες βιομηχανικά περιοχές: 70 dBA

- Περιοχές με επικρατέστερο στοιχείο το βιομηχανικό: 65 dBA

- Περιοχές με βιομηχανικό και αστικό στοιχείο εξίσου: 55 dBA

- Περιοχές με επικρατέστερο στοιχείο το αστικό: 50 dBA

7.3.7 Επιπτώσεις στο δίκτυο ηλεκτροδότησης

Στο συγκεκριμένο έργο το προβλέπομενο αντλιοστάσιο παροχής νερού

εκπλύσεως των φίλτρων της μονάδας περιλαμβάνει φυγοκεντρικές αντλίες

νερού ξηρού τύπου πολυβάθμιες υψηλής πιέσεως ενώ για την επεξεργασία

του νερού περιλαμβάνονται φυγοκεντρικοί φυσητέρες παροχής αέρα. Η

συνολική εγκατεστημένη ισχύς της μονάδας θα είναι (51,2 KW).

Η παραπάνω εγκαταστημένη ισχύς των εγκαταστάσεων δεν υπερβένει αυτή

μιας μικρής βιοτεχνίας και έτσι δεν θα υπάρξουν επιπτώσεις στο δίκτυο

ηλεκτροδότησης.

Επίσης λόγω των υφιστάμενων έργων αντλήσεως του νερού από την

γεώτρηση Κουντουμά το ηλεκτρικό δίκτυο χαμηλής τάσης διέρχεται εμπρός

από το οικόπεδο σε απόσταση 10 m ενώ στην ίδια απόσταση βρίσκεται και ο

πλησιέστερος υποσταθμός της ΔΕΗ.

Μελλοντικά θα προβλεφθεί χώρος για την εγκατάσταση ηλεκτροπαραγωγού

ζεύγους κατάλληλης ισχύος για την ενεργειακή αυτονομία των

εγκαταστάσεων.

7.3.8 Επιπτώσεις στο τοπίο

Τα έργα που θα κατασκευασθούν θα καταλαμβάνουν στο σύνολο τους πολύ

μικρή επιφάνεια (32 m2) δεν θα υπερβαίνουν σε ύψος τα 3,00 m ενώ η





δεξαμενή καθίζης των απονέρων επεξεργασίας θα είναι υπόγεια και συνεπώς

δεν θα επιβαρύνουν το τοπίο.

Μετά τις εκσκαφές για την κατασκευή των έργων επεξεργασίας νερού, των

αγωγών και των απαιτούμενων δεξαμενών η ζώνη διέλευσης εντός του

γηπέδου θα επανέλθει στην αρχική της κατάσταση.

Μετά το πέρας του συνόλου των εργασιών θα απομακρυνθούν όλα τα υλικά

που δημιουργούν αισθητική ενόχληση (πεταμένα αντικείμενα, μπάζα,

άχρηστα υλικά κ.λ.π.).

7.3.9 Επιπτώσεις στα πολιτιστικά στοιχεία

Στην περιοχή του έργου δεν υπάρχει κάποιος χώρος πολιτιστικού

ενδιαφέροντος και επομένως δεν αναμένονται επιπτώσεις στα πολιτιστικά

στοιχεία.

7.3.10 Επιπτώσεις στο ανθρωπογενές περιβάλλον

Κατασκευή

Κατά την διάρκεια κατασκευής των έργων είναι πιθανή η αύξηση του

κυκλοφοριακού φόρτου των δρόμων του οικισμού με αποτέλεσμα την αύξηση

του κινδύνου προκλήσεως ατυχημάτων ειδικά κατά την περίοδο του θέρους.

Το πρόβλημα αυτό θα αντιμετωπισθεί με την λήψη κατάλληλων ρυθμιστικών

παρεμβάσεων, απαγορεύσεων και μέτρων σήμανσης.

Η πρόσθετη οδική σήμανση θα συμβάλλει αποτελεσματικά στον περιορισμό

των κυκλοφοριακών προβλημάτων κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων

κυρίως ως προς την περιοχή επιρροής και ως προς την ένταση των

επιβαρύνσεων.

Οι εργασίες πρέπει να περιοριστούν στις απολύτως απαραίτητες κατά την

περίοδο της τουριστικής αιχμής (Ιούλιος- Αύγουστος).





Σημειώνεται τέλος ότι θα πρέπει να υπάρξει πρόβλεψη για τον καθαρισμό των

χώρων μετά την αποπεράτωση του έργου.

Λειτουργία

Μόνον θετικές επιπτώσεις είναι δυνατόν να έχει η λειτουργία των

εγκαταστάσεων απομακρύνσεως σιδήρου και μαγγανίου από το πόσιμο νερό

του δικτύου ύδρευσης σε σχέση με το ανθρώπινο περιβάλλον.

Κατά την διάρκεια της λειτουργίας του, το έργο θα συμβάλλει στην βελτίωση

της ποιότητας του πόσιμου νερού, στην προστασία της υγείας και στην άνοδο

της ποιότητας ζωής καθώς και του βιοτικού επιπέδου των μόνιμων αλλά και

των εποχιακών κατοίκων.

7.3.11 Οικονομικές και δημογραφικές επιπτώσεις-Απασχόληση

Τα έργα μπορούν να συμβάλλουν στην οικονομική ζωή της περιοχής με την

αύξηση του τουρισμού, λόγω της βελτίωσης της ποιότητας του πόσιμου νερού

και κατά συνέπεια των συνθηκών διαβίωσης του εποχιακού πληθυσμού της

περιοχής μελέτης.

Οι παράμετροι αυτές σε συνδιασμό με την μειωμένη ελκτικότητα των μεγάλων

πόλεων θα λειτουργήσουν σαν σταθεροποιητικός παράγοντας για το μόνιμο

πληθυσμό της περιοχής.

Επίσης αναμένονται πολύ θετικές επιπτώσεις στον τομέα της απασχόλησης

κατά την κατασκευή του έργου.

7.3.12 Επιπτώσεις στη δημόσια υγεία

Με την κατασκευή των έργων αποσιδήρωσης και απομαγγανίωσης του

πόσιμου νεού του υδρευτικού δικτύου θα αποφευχθούν οι κίνδυνοι στην

ανθρώπινη υγεία που προκαλεί η μακροχρόνια κατανάλωση νερού με υψηλές





συγκεντρώσεις σιδήρου και μαγγανίου και θα βελτιωθούν οι συνθήκες

δημόσιας υγιεινής της περιοχής.

7.4   ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΡΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΟΡΟΙ

7.4.1 Ανάλυση προτεινόμενων μέτρων

Μέτρα πρόβλεψης για πιθανή επιβάρυνση της περιοχής από καύσιμα
και λιπαντικά

Κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή

στο ζήτημα της διακίνησης, φόρτωσης και αποθήκευσης καυσίμων και

λιπαντικών ώστε να αποφευχθεί η ρύπανση της περιοχής από τέτοιες ουσίες.

Η απόρριψη και διάθεση καυσίμων ή λιπαντικών πρέπει να γίνεται με τρόπο

ελεγχόμενο από την Υπηρεσία Επίβλεψης. Η διαχείριση των μεταχειρισμένων

ορυκτελαίων διέπεται από τα προβλεπόμενα στην ΚΥΑ 71560/3053 (Φ.Ε.Κ.

665Β/85).

Τέλος, στις εργοταξιακές εγκαταστάσεις η αποχέτευση και διάθεση λυμάτων

πρέπει να γίνονται σύμφωνα με τις ισχύουσες υγειονομικές διατάξεις.

Μέτρα ελέγχου αέριας ρύπανσης

Για την αντιμετώπιση της αέριας ρύπανσης που θα δημιουργείται κυρίως από

τα φορτηγά, θεωρείται απαραίτητη η πιστή τήρηση του Κώδικα Οδικής

Κυκλοφορίας (Κ.Ο.Κ.) και των ακόλουθων απλών μέτρων διαχείρισης:

 Τα φορτηγά μεταφοράς να είναι εφοδιασμένα με ειδικό σκέπαστρο

 Η  ζώνη επιρροής να καταβρέχεται για τη συγκράτηση της σκόνης.

 Στα σημεία φορτοεκφόρτωσης των υλικών να τοποθετούνται ειδικά

στέγαστρα για τον περιορισμό της διαφυγής των αιωρούμενων

σωματιδίων.





 Ύγρανση των διαδρόμων κίνησης και τήρηση μεγιστων ορίων ταχύτητας

σε μη ασφαλτοστρωμένες οδούς.

Οργάνωση εργοταξίου

Ο Ανάδοχος του έργου πρέπει να λαμβάνει όλα τα απαιτούμενα μέτρα σχετικά

με τις εγκαταστάσεις των εργοταξίων, που θα βοηθήσουν στην εύρυθμη

λειτουργία των δραστηριοτήτων της ευρύτερης περιοχής των έργων, και να

συμμορφώνεται με τις οδηγίες και τις υποδείξεις της Επιβλέπουσας

Υπηρεσίας και των Αρχών.

Συγκεκριμένα να μεριμνήσει:

Για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων από τον κυκλοφοριακό φόρτο:

i. Με την τοποθέτηση καταλλήλων σημάτων και πινακίδων στις

εργοταξιακές θέσεις αλλά και στην ευρύτερη περιοχή (δρόμους που

οδηγούν στα εργοτάξια).

ii. Με την κατάλληλη σήμανση των έργων και με τη λήψη όλων των

προστατευτικών μέτρων που θα βοηθούν στην ακώλυτη κίνηση γύρω

από την περιοχή των έργων και σύμφωνα με τις υποδείξεις των

Αρχών.

Για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων από τις θέσεις λήψης και απόθεσης

υλικών:

i. Να ανεύρει και να δηλώσει στη Διευθύνουσα Υπηρεσία τις πηγές

λήψης αδρανών και άλλων υλικών ώστε αυτές να είναι νόμιμες και να

εγκριθούν από την Υπηρεσία.

ii. Η απόθεση ή η αποθήκευση υλικών σε χώρους χρήσιμους για τη

λειτουργία και την ασφάλεια της ευρύτερης περιοχής να γίνεται σε

ποσότητες περιορισμένες για τις άμεσες ανάγκες των έργων και για

καθορισμένο χρονικό διάστημα.





Για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων από ρύπανση της περιοχής στο

στάδιο κατασκευής των έργων:

i. Η αποχέτευση και διάθεση λυμάτων να γίνεται σύμφωνα με τις

ισχύουσες υγειονομικές διατάξεις.

ii. Η αποκομιδή των στερεών απορριμάτων να γίνεται σε καθημερινή

βάση μετά το πέρας των εργασιών σε θέσεις επιτρεπτές από την

Αστυνομία καθ’ όλη τη διάρκεια κατασκευής του έργου για την

αποφυγή του κινδύνου προκλήσεως δασικής πυρκαγιάς.

iii. Η διακίνηση, φόρτωση και αποθήκευση καυσίμων και λιπαντικών

καθώς και η λίπανση κινητήρων των μηχανημάτων να γίνεται σύμφωνα

με τις κείμενες διατάξεις.

Για την προστασία των κατοίκων και του προσωπικού και για την ασφάλεια

και τη λειτουργικότητα των κοινόχρηστων χώρων:

i. Τα μηχανήματα να είναι εφοδιασμένα με τα απαιτούμενα πιστοποιητικά

ασφαλείας καθ’ όλη τη διάρκεια των εργασιών.

ii. Να διαλυθούν και αποξηλωθούν οι εγκαταστάσεις των εργοταξίων και

οι προστατευτικές κατασκευές καθώς και να εκκενωθούν οι χώροι μετά

το πέρας των εργασιών.

Μέτρα ελέγχου και συντήρησης εγκαταστάσεων

Ο φορέας λειτουργίας του έργου θα είναι υπεύθυνος για την καλή και

αποδοτική λειτουργία των εγκαταστάσεων επεξεργασίας νερού. Για τον

ηλεκτρομηχανολογικό εξοπλισμό (αντλητικά συγκροτήματα, αεροσυμπιεστές,

βάννες, αντεπίστροφα, φλοτέρ, μανόμετρα μετρητές ροής κλπ) θα καταρτιστεί

πρόγραμμα συντήρησης σύμφωνα με το είδος και τις απαιτήσεις του

κατασκευαστή.

Ιδιαίτερη προσοχή κατά την λειτουργεία του έργου θα πρέπει να δωθεί στα

παρακάτω:





 Τήρηση των διατάξεων περί θορύβου βιομηχανικών εγκαταστάσεων.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων για την σωστή επεξεργασία των

παραγόμενων απονέρων από την έκπλυση των φίλτρων αποσιδήρωσης –

απομαγγανίωσης και αποφυγή απόρρηψης τους χωρίς προηγούμενη

καθίζηση στο παρακείμενο ρέμα.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων για την σωστή επεξεργασία της

λάσπης από την καθίζηση των παραγόμενων απονέρων από την έκπλυση

των φίλτρων αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης και αποφυγή απόρρηψης

της στο παρακείμενο ρέμα.

7.4.2. Αξιολόγηση μέτρων – Διαφοροποίηση των περιβαλλοντικών
επιπτώσεων με την εφαρμογή των μέτρων

 Η αυστηρή επίβλεψη από την Επιβλέπουσα το έργο Υπηρεσία και η πιστή

τήρηση των ισχυουσών διατάξεων και των κανόνων του Κ.Ο.Κ. θα

συμβάλλουν αποτελεσματικά στην πρόληψη των επιπτώσεων κατά τη

διάρκεια κατασκευής των έργων ως προς την περιοχή επιρροής και ως

προς την ένταση των επιβαρύνσεων.

 Τα μέτρα για την μείωση του κυκλοφοριακού φόρτου κρίνονται ως

αποτελεσματικά ως προς την περιοχή επιρροής και ως προς την ένταση

των επιβαρύνσεων.

 Τα μέτρα για την προστασία από την ατμοσφαιρική ρύπανση κρίνονται ως

απολύτως απαραίτητα ως προς την περιοχή επιρροής και ως προς την

ένταση των επιβαρύνσεων.

 Τα μέτρα οργάνωσης των εργοταξίων συντελούν στην ελαχιστοποίηση

των επιπτώσεων ως προς την περιοχή επιρροής και ως προς την ένταση

των επιβαρύνσεων και συμβάλλουν στην εύρυθμη λειτουργία των

δραστηριοτήτων της περιοχής κατά τη φάση κατασκευής των έργων. Για

τους λόγους αυτούς θεωρούνται απολύτως αναγκαία.

 Τα μέτρα που προτείνεται να ληφθούν από το φορεά λειτουργίας του

έργου για την καλή και αποδοτική λειτουργία των εγκαταστάσεων,

θεωρούνται αναγκαία για την εξασφάλιση της σκοπιμότητας κατασκευής

του συνόλου των έργων επεξεργασίας νερού.





 Τα μέτρα (πρόσθετη επεξεργασία), για την προστασία από την ρύπανση

με οξείδια του σιδήρου και του μαγγανίου των επιφανειακών νερών του

αποδέκτη – ρέμα από τα απονέρα εκπλύσεως των φίλτρων και την

παραγόμενη λάσπη της εγκαταστάσεως, κρίνονται ως απολύτως

απαραίτητα ως προς την περιοχή επιρροής και ως προς την ένταση των

επιβαρύνσεων.

 Τέλος τα μέτρα για την προστασία από τον θόρυβο κατά την λειτουργία

της μονάδας κρίνονται επίσης ως απολύτως απαραίτητα ως προς την

περιοχή επιρροής και ως προς την ένταση των επιβαρύνσεων.

7.4.2 Προτεινόμενοι περιβαλλοντικοί όροι

1. Είναι απαραίτητο η Διευθύνουσα Υπηρεσία να επιβλέπει σχολαστικά

τον Εργολάβο.

2. Ο Εργολάβος πρέπει να καταβάλει κάθε δυνατή προσπάθεια για την

οργάνωση των εργοταξίων με τον τρόπο που περιγράφεται παραπάνω

ώστε να ελαχιστοποιούνται οι δυσμενείς επιπτώσεις κατά τη διάρκεια

κατασκευής των έργων και να συμμορφώνεται με τις ισχύουσες

διατάξεις και τις εντολές της Υπηρεσίας.

3. Προτείνεται η λήψη και απόθεση υλικών να γίνεται από νόμιμες πηγές

και σε θέσεις εγκεκριμένες από τη Διευθύνουσα Υπηρεσία.

4. Προτείνεται η λήψη κυκλοφοριακών ρυθμίσεων και μέτρων σήμανσης

για την κατά το δυνατό άμβλυνση των επιπτώσεων από το θόρυβο και

τη ρύπανση κατά τη διάρκεια κατασκευής του έργου.

5. Προτείνεται η τήρηση των κανόνων του Κ.Ο.Κ. και των σχετικών Υπ.

Αποφάσεων ώστε να προληφθούν οι επιπτώσεις από το θόρυβο και τη

ρύπανση κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων.

6. Προτείνεται η τακτική συντήρηση του ηλεκτρομηχανολογικού

εξοπλισμού των εγκαταστάσεων επεξεργασίας νερού όπως θα την

υποδείξει ο κατασκευαστής.

7. Προτείνεται η διάθεση των νερών εκπλύσεως (παροχής 20 m3/ημ) των

φίλτρων της εγκατάστασης επεξεργασίας νερού έπειτα από πρόσθετη

επεξεργασία με καθίζηση και διαύγαση για την απομάκρυνση των

οξειδωμένων ενώσεων του σιδήρου και μαγγανίου, στον παρακείμενο





χείμαρρο με μέγιστη συγκέντρωση αιωρούμενων στερεών < 30mg/lt. Ο

χρόνος παραμονής των νερών εκπλύσεως στην δεξάμενη καθίζησης

θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,5 ημ. για την πλήρη διαύγαση του

νερού πριν την διάθεση του στο ρέμα – αποδέκτη.

8. Προτείνεται η παρόμενη λάσπη να συλλέγεται από τον πυθμένα της

δεξαμενής καθιζήσεως απ’ όπου θα μεταφέρεται περιοδικά με βυτίο για

διάθεση στο χώρο υγιειονομικής ταφής του ταφής του Δήμου.

9. Προτείνεται η χρήση στο συγκεκριμένο έργο σιγαστήρων

αναρροφήσεως και καταθλίψεως αέρα στους φυσητήρες παροχής αέρα

και η τοποθέτηση τους να γίνει εντός κατάλληλων υχομονωμένων

κιβωτίων που θα παρέχονται από τον κατασκευαστή για την αποφυγή

δημιουργίας θορύβου.

10. Ο φορέας λειτουργίας του έργου θα είναι υπεύθυνος για την καλή και

αποδοτική λειτουργία του δικτύου καθώς και για τη συντήρηση αυτού.

8. ΠΡΟΛΗΨΗ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΦΑΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

8.1   ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Κατά την διάρκεια κατασκευής των έργων θα εκτελεσθούν κατά σειρα οι

κάτωθι εργασίες:

1. Κατασκευή εργοταξιακών εγκαταστάσεων και βελτίωση υφιστάμενων οδών

προσπελάσεως.

2. Κατασκευή δεξαμενής καθίζησης, και βάσεως έδρασης εγκαταστάσεως

επεξεργασίας νερού.

3. Επανεπίχωση σκαμμάτων και αποκαταστάσεις.

4. Τοποθέτηση ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού εγκαταστάσεως

επεξεργασίας νερού (φίλτρων, αντλιών, αεροσυμπιετών κλπ). Κατασκευή

υδραυλικών συνδέσεων και ηλεκτρικού δικτύου αυτοματισμού καθώς και

ηλεκτρολογικών συνδέσεων Η/Μ εξοπλισμού.

5. Τοποθέτηση αγωγών και ειδικών τεμαχίων.

6. Δοκιμή της εγκαταστάσεως σε λειτουργία.





8.2   ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΠΟΥ ΕΝΔΕΧΕΤΑΙ ΝΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΟΥΝ

1. Πιθανός κίνδυνος από αστοχία του εδάφους (κατολισθήσεις, καταρρεύσεις,

υποχωρήσεις πρανών, σύγκρουση - ανατροπή μηχανημάτων) δεν

αναμένεται.

2. Κίνδυνος πτώσης στα σκάμματα.

3. Πτώση υλικών.

4. Κίνδυνος ηλεκτροπληξίας.

5. Κίνδυνος εκρήξεων από φλόγιστρα.

6. Κίνδυνος εργατικού ατυχήματος από δίσκο κοπής, θόρυβος

7. Κίνδυνος πυρκαγιάς από χρήση φλόγας, κίνδυνος εκρήξεων.

8. Κίνδυνος κοπής ή ατυχήματος από πτώση βαριού αντικειμένου κατά την

μεταφορά του εξοπλισμού.

8.3   ΓΕΝΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΛΗΨΗ & ΑΠΟΤΡΟΠΗ ΚΙΝΔΥΝΩΝ

1. Αναγνώριση συνθηκών εδάφους.

2. Γενικά υφίστανται κίνδυνοι καταπτώσεων των τοιχωμάτων των σκαμμάτων

λόγω της μαλακότητας των εδαφικών σχηματισμών. Στο σκάμμα

κατασκευής της δεξαμενής καθίζησης που ενδέχεται να παρουσιασθεί

κίνδυνος λόγω του βάθους εκσκαφής (3,00 μ.) θα τοποθετηθούν

αντιστηρίξεις περιμετρικά των τοιχωμάτων της εκσκαφής. Επιπρόσθετα θα

ληφθούν όλα τα αναγκαία μέτρα για να προστατευθούν οι εργαζόμενοι,

όπως κράνος και μπότες.

3. Περίφραξη ανοικτών σκαμμάτων και επαρκή σήμανση.

4. Οργάνωση εργοταξίου.

5. Καταγραφή και αποτύπωση υπόγειων δικτύων από υπηρεσίες κοινής

ωφέλειας.

6. Τήρηση κανόνων ασφαλείας σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Γ.Σ.Υ.,

Ε.Σ.Υ. και ισχύουσα νομοθεσία.





8.4    ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ

Ατομικά Μέσα Προστασίας

Σε περιπτώσεις που η προστασία των εργαζομένων δεν μπορεί να

εξασφαλισθεί απόλυτα, είτε με εξάλειψη των κινδύνων είτε με ομαδικά μέτρα

προστασίας, θα διατίθονται από τον εκτελούντα το έργο στους εργαζόμενους

ατομικά μέσα προστασίας για τα οποία θα ισχύουν τα ακόλουθα:

 Τα ανωτέρω μέσα προστασίας πρέπει να προστατεύουν

αποτελεσματικά από το συγκεκριμένο κίνδυνο, να βρίσκονται σε

άριστη κατάσταση, να συντηρούνται περιοδικά, να καθαρίζονται και να

αποθηκεύονται με επιμέλεια.

 Οι συσκευές και ο λοιπός εξοπλισμός πρέπει να είναι προσωπικός για

κάθε εργαζόμενο. Όλος ο αναγκαίος εξοπλισμός ατομικής προστασίας

να τίθεται στη διάθεση όλων των εργαζομένων στο εργοτάξιο και να

είναι σε κατάσταση άμεσης χρησιμοποίησης.

 Οι εκτελούντες το έργο πρέπει να φροντίζουν ώστε τα απαιτούμενα

κατά περίπτωση ατομικά μέσα προστασίας να χρησιμοποιούνται από

τους εργαζόμενους.

 Οι εργαζόμενοι οφείλουν να χρησιμοποιούν τα ατομικά μέσα

προστασίας στις περιπτώσεις που απαιτείται η χρήση αυτών.

 Οι εργαζόμενοι σε εργοτάξια, ασχέτως απασχολήσεως, πρέπει να

φέρουν κράνη προστασίας της κεφαλής, χορηγούμενα από τον

εκτελούντα το έργο. Η χρήση κράνων είναι υποχρεωτική.

 Σε εργασίες, οι οποίες είναι δυνατό να προκαλέσουν βλάβες

οφθαλμών (π.χ. συγκολλήσεις) διατίθενται κατάλληλα μέσα

προστασίας π.χ. γυαλιά, προσωπίδες κλπ.

 Οι εργασίες οι οποίες είναι δυνατό να προκαλέσουν τραύματα ή

εγκαύματα ή δερματικές παθήσεις χειρών, διατίθενται τα κατάλληλα

γάντια.





 Οι εργαζόμενοι στα εργοτάξια πρέπει να φέρουν κατάλληλα

υποδήματα, ενισχυμένα για την προστασία έναντι πτώσεως βαρέων

αντικειμένων, ολίσθησης, διάτρησης από καρφιά κλπ.

 Κατά την εργασία ενδείκνυται η χρησιμοποίηση από τους

εργαζομένους η στολή εργασίας. Η στολή πρέπει να είναι

κατασκευασμένη από κατάλληλο ύφασμα ή ειδικό υλικό, ώστε να μην

προκαλεί ερεθισμό στα σημεία επαφής με το σώμα του εργαζόμενου.

Η στολή πρέπει να αποτελείται από ένα ή δύο τεμάχια. Απαγορεύονται

κρεμάμενα ή εξέχοντα τμήματα ενδυμασίας (μανδήλια λαιμού,

ταυτότητες, αλυσίδες κλπ.).

Υγιεινή – Πρώτες Βοήθειες

  Για τους χώρους υγιεινής και για το νερό (πόσιμο και καθαριότητας)

θα εφαρμόζονται οι Υγειονομικές Διατάξεις του Υπουργείου

Κοινωνικών Υπηρεσιών.

 Οι απασχολούμενοι οφείλουν να επιμελούνται ιδιαιτέρως για την

ατομική των καθαριότητα, ιδίως προ του φαγητού και προ της

αποχωρήσεως εκ του τόπου εργασίας.

   Οι ειδικές στολές εργασίες πρέπει να αφαιρούνται προ του

φαγητού, οι δε στολές εργασίας πρέπει να αφαιρούνται προ της

αναχωρήσεως.

   Ιδιαίτερη μέριμνα πρέπει να λαμβάνονται για τη συγκέντρωση και

αποκομιδή των απορριμμάτων φαγητών.

   Σε κάθε εργοτάξιο πρέπει να υπάρχει πρόχειρο μικρό φαρμακείο

για την παροχή πρώτων βοηθειών, τοποθετημένο σε θέση ευκόλως

προσιτή.

Υποχρεώσεις Εργοδοτών – Εργαζομένων

   Για την διαρκή επίβλεψη και επιμέλεια της εφαρμογής των παραπάνω,

παρίσταται ανελλιπώς καθ’ όλη τη διάρκεια της ημερησίας εργασίας οι

νόμιμοι υπόχρεοι εργοδότες ή οι εκπρόσωποι αυτών.





  Οι υπεργολάβοι και εργολάβοι οφείλουν διαρκώς να καθοδηγούν τους

εργαζομένους για τα απαιτούμενα μέτρα ασφάλειας της κάθε εργασίας.

  Στο εργοτάξιο τηρείται με μέριμνα του εργοδότη ή του αρμοδίως

εξουσιοδοτημένου οργάνου Ημερολόγιο Μέτρων Ασφαλείας.

    Κάθε εργαζόμενος και οποιοδήποτε άλλο άτομο το οποίο βρίσκεται

στους τόπους εργασίας, πρέπει να συνεργάζεται με τον εργοδότη για

την εφαρμογή των κανόνων ασφαλείας.

    Κάθε εργαζόμενος ο οποίος ασχολείται στο εργοτάξιο, πρέπει να

ειδοποιεί αμέσως τον εργοδότη ή τον προϊστάμενο του εργοταξίου για

οποιοδήποτε ελάττωμα αντιληφθεί στην εγκατάσταση ή στις μηχανές ή

οποιοδήποτε λάθος ατόμου που μπορεί να προκαλέσει ατύχημα.

    Κανένας δεν πρέπει να παρενοχλεί, να μετατοπίζει, να αφαιρεί, να

προκαλεί βλάβες ή να καταστρέφει εγκαταστάσεις και τις διατάξεις

ασφαλείας, χωρίς να λαμβάνει την άδεια του εργοδότη ή του υπεύθυνου

του εργοταξίου.

    Κάθε εργαζόμενος, πρέπει να χρησιμοποιεί τα μέσα προστασίας και

όλες τις διατάξεις ασφαλείας ή τις λοιπές εγκαταστάσεις οι οποίες

προβλέπονται για την προστασία του και πρέπει να συμμορφώνεται

προς το σύνολο των οδηγιών ασφαλείας οι οποίες αναφέρονται στην

εργασία του.

   Κάθε εργαζόμενος πρέπει να εφαρμόζει μεθόδους εργασίας ασφαλείς,

να λαμβάνει τις απαραίτητες προφυλάξεις για την προσωπική του

ασφάλεια και για την ασφάλεια οποιουδήποτε άλλου ατόμου και να

απέχει από οποιαδήποτε πράξη η οποία ενδέχεται να θέσει σε κίνδυνο

τον ίδιο ή οποιοδήποτε άλλο άτομο.

    Κανένας εργαζόμενος δεν πρέπει να προσέρχεται ή να εγκαταλείπει

τη θέση του χωρίς τη χρησιμοποίηση των μέσων ασφαλούς

προσβάσεως ή εξόδου, τα οποία έχουν προβλεφθεί.

8.5   ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

8.5.1 Χάραξη σκαμμάτων, εκσκαφή, διαμόρφωση





Οι εκσκαφές για τη θεμελίωση των τεχνικών έργων θα γίνουν με μηχανικά

μέσα, λαμβάνοντας μέτρα για την αντιστήριξη των πρανών της εκσκαφής. Οι

αντιστηρίξεις θα μελετώνται από αρμόδιο μηχανικό.

Πριν την έναρξη των εργασιών εκσκαφών θα ερευνάται, με συνεργασία των

αρμόδιων φορέων, η ύπαρξη και η θέση στο χώρο των εργασιών, δικτύων

ηλεκτρικού ρεύματος, τηλεφώνου κλπ. και θα γίνεται η κατά περίπτωση

απαιτούμενη απομόνωση ή μεταφορά αυτών.

Τα επισφαλή ή προεξέχοντα τμήματα βράχων, λίθων ή χωμάτων, τα οποία

είναι δυνατό με τυχαία πτώση να προξενήσουν ατύχημα στους πλησίον

απασχολούμενους εργαζομένους θα πρέπει να κατακρημνίζονται σύμφωνα με

τις οδηγίες έμπειρου προσώπου καθώς επίσης να μην επιτρέπεται η ανάληψη

εργασιών πριν από τη λήψη βεβαίωσης από τον αρμόδιο εργολάβο ή τον

επιβλέποντα μηχανικό ότι δεν υπάρχει κίνδυνος καταπτώσεων.

Πριν από την έναρξη των εκσκαφών και κατά τη διάρκεια αυτών θα πρέπει να

ερευνάται η τυχόν ύπαρξη προγενεστέρων εκσκαφών, προκειμένου να

λαμβάνονται πρόσθετα μέτρα ασφάλειας. Οι μαντρότοιχοι, ιστοί, φανοστάτες,

δέντρα κλπ αντικείμενα που βρίσκονται καθηλωμένα εντός του εδάφους,

εφόσον κλονισθούν από την εκσκαφή ή εφόσον υπάρχει κίνδυνος θα πρέπει

να στηρίζονται με αντερείσματα μέχρι του τέλους των εργασιών ή σε

περίπτωση ανάγκης να κατεδαφίζονται ή να απομακρύνονται προσωρινά.

Ομοίως αντλούνται και αποχετεύονται τα όμβρια ύδατα. Οι εργαζόμενοι στις

εν λόγω εκσκαφές θα εφοδιάζονται με ειδικά αδιάβροχα υποδήματα. Κατά τις

εκσκαφές θα πρέπει να αποφεύγεται η πλησίον των ανοιγμάτων

συγκέντρωση των υλικών εκσκαφής, εργαλείων ή άλλων βαρών. Αυτά θα

πρέπει να τοποθετούνται εκτός του εύρους κατακλίσεως του πιθανού

πρίσματος ολισθήσεως, ώστε να αποκλείεται κίνδυνος κατολισθήσεως ή

καταρρεύσεως των εντός του χώρου των εκσκαφών.





8.5.2 Τοποθέτηση αγωγών και ειδικών τεμαχίων

Για την σύνδεση των σωλήνων θα εφαρμοσθεί ηλεκτροσυγκόλληση με ειδική

συσκευή. Θα ακολουθηθούν οι οδηγίες χρήσης και οι κανόνες υγιεινής και

ασφάλειας του κατασκευαστή της μηχανής ηλεκτροσυγκολλήσεως.

8.5.3 Ενσωμάτωση μηχανολογικού εξοπλισμού

Τα χαλύβδινα τεμάχια θα τοποθετηθούν με ηλεκτροσυγκόλληση. Για την

ασφάλεια των εργαζομένων θα ακολουθούνται οι κανόνες υγιεινής και

ασφάλειας που προβλέπονται για τη φύση των εργασιών.

8.5.4 Κατασκευή ηλεκτρικού δικτύου αυτοματισμού και ηλεκτρολογικές
συνδέσεις Η/Μ εξοπλισμού

Θα τοποθετηθεί ηλεκτρικός πίνακας ελέγχου λειτουργίας του συγκροτήματος

επεξεργασίας νερού και αυτοματισμών. Θα τηρηθούν οι κανόνες ασφαλείας

για δίκτυα ηλεκτρικού ρεύματος.

8.5.5 Δοκιμές

Η δοκιμή λειτουργίας των μηχανημάτων θα γίνει σύμφωνα με τις οδηγίες

χρήσης και τους κανόνες υγιεινής και ασφάλειας του κατασκευαστή των

μηχανημάτων της εγκαταστάσεως επεξεργασίας νερού. Η πίεση ελέγχου θα

ισούται με 1,50 της πίεσης λειτουργίας των φίλτρων και όχι μικρότερη των 6

ατμοσφαιρών. Εάν παρατηρηθούν διαρροές νερού ή παραμόρφωση του

δικτύου ή πτώση της πίεσης μεγαλύτερη από 0,10 ατμ., η δοκιμή διακόπτεται

και επαναλαμβάνεται μετά την αποκατάσταση των βλαβών.

9. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ

Με δεδομένη την θέση της υδρογεωτρήσεως του Χάρακα καθώς και της

υφιστάμενης δεξαμενής αποθήκευσης ύδατος και τροφοδοσίας του δικτύου





ύδρευσης των οικισμών του Τ/Δ Αγίου Πολυκάρπου, η θέση κατασκευής της

εγκαταστάσεως επεξεργασίας νερού είναι προκαθορισμένη.

Οποιαδήποτε άλλη θέση θα απαιτούσε την αγορά του γηπέδου από τον Δήμο

και την κατασκευή έργων μεταφοράς του προς επεξεργασία νερού και

επιστροφής των επεξεργασμένων πίσω στον χώρο των υφιστάμενων

δεξαμενών αποθήκευσης ύδατος. Είναι αυτονόητο ότι μια τέτοια λύση, πέρα

από το ότι δεν εντάσσεται στα όρια του λογικού, είναι οικονομικά και

λειτουργικά ασύμφορη.

Επίσης ο Δήμος εξέτασε το εναλλακτικό σενάριο της μηδενικής λύσης δηλαδή

της απόρριψης κατασκευής του έργου στο σύνολο του. Η περίπτωση αυτή

αποκλείστηκε λόγω των σοβαρών προβλημάτων της δημόσιας υγείας που

συνεπάγεται η μακροχρόνια κατανάλωση νερού με υψηλές συγκεντρώσεις

σιδήρου και μαγγανίου και οι οποίες αναφέρθηκαν παραπάνω καθώς και της

έντονης και νομικά σύμφωνης λαϊκής απαιτήσεως για παροχή νερού

κατάλληλο προς πόση σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή και την Ελληνική

Νομοθεσία για πόσιμο νερό (Α5/288/23-01-86, ΦΕΚ 53β και ΦΕΚ 379Β/10-6-

86 Υπουργική Απόφαση ‘’Περί ποιότητας πόσιμου νερού σε συμμόρφωση

προς την 80/778 οδηγία του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων της

15-7-80).

10. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

10.1  ΔΑΠΑΝΗ ΕΚΤΕΛΕΣΕΩΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

Ο προϋπολογισμός μελέτης των έργων συντάχθηκε με βάση οικονομικά

στοιχεία από την μελέτη και κατασκευή παρόμοιων έργων επεξεργασίας

νερού στην Ελλάδα και σύμφωνα με τα αναλυτικά τιμολόγια κατασκευής

μηχανολογικών εγκαταστάσεων και έργων επεξεργασίας νερού και

οικοδομικών έργων όπως ισχύουν σήμερα.

Η δαπάνη εκτελέσεως του έργου ανέρχεται στο ποσό των 80.645,00 ΕΥΡΩ

.





Προϋπολογισμός δαπάνης:   80.645,00 ΕΥΡΩ

Φ.Π.Α. 24%:   19.354,80 ΕΥΡΩ

ΣΥΝΟΛΟ: 99.999,80 ΕΥΡΩ

10.2  ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Θεωρώντας λειτουργία της μονάδας επεξεργασίας νερού με παροχή αιχμής

επί 23 ώρες ημερησίως, η μέγιστη καταναλισκόμενη ενέργεια για μία ημέρα

θερινής αιχμής είναι:

- Αεροσυμπιεστής:                      2,2   KW x 0,80 x 23,0 hr =   40,48

KWh

- Φυσητήρας αέρα εκπλύσεως:   4,0  ΚW x 0,80 x 0,50 hr =      1,60

KWh

- Αντλίες νερού εκπλύσεως:      45,0  KW x 0,80 x 0,50 hr =    18,00

KWh

-----------------

                       60,1

KWh/ημ.

Δαπάνη ετησίας λειτουργίας: 60,1KWh/ημ.x 0,10ΕΥΡΩ/KWh x 365 = 2193,65

ΕΥΡΩ

10.3  ΔΑΠΑΝΕΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ

Οι δαπάνες ετησίας συντηρήσεως της μονάδας εκτιμούνται στο 1,0% της

αξίας της, ήτοι: 0,010 x 85.470,00 ΕΥΡΩ = 854,70 ΕΥΡΩ

ΣΥΝΟΛΟ ΔΑΠΑΝΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ ΕΤΗΣΙΩΣ: 2.193,65 + 854,70 ≈ 3.050

ΕΥΡΩ





10.4  ΔΑΠΑΝΕΣ ΕΡΓΩΝ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ & ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

Στο κόστος κατασκευής των αγωγών που παρουσιάζεται στην οριστική μελέτη

του έργου περιλαμβάνεται το σύνολο των απαιτουμένων ως κάτωθι εργασιών

αποκαταστάσεως και προστασίας του φυσικού περιβάλλοντος:

 Διαβροχή αδρανών υλικών για την αποφυγή δημιουργίας σκόνης.

 Μεταφορά αδρανών υλικών με σκεπασμένα φορτηγά οχήματα.

 Πλήρης απομάκρυνση των υπολειμμάτων των εργασιών (χώματα, τεμάχια

σωλήνων, λάστιχα κ.λ.π.) αμέσως μετά την περάτωση αυτών.

 Τήρηση των διατάξεων περί εργοταξιακού θορύβου.

 Διάθεση προϊόντων εκσκαφής σε θέσεις εγκεκριμένες από την

επιβλέπουσα υπηρεσία.

 Λήψη όλων των απαραίτητων μέτρων προειδοποίησης και σήμανσης για

την αποφυγή ατυχημάτων κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Το κόστος για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών αποκαταστάσεως και

προστασίας του φυσικού περιβάλλοντος κατά την κατασκευή των έργων

επεξεργασίας νερού εκτιμάται σε 500 ΕΥΡΩ.

Ο προϋπολογισμός εκτέλεσης εργασιών προστασίας του περιβάλλοντος από

την λειτουργία των προτεινόμενων έργων δηλαδή της προστασίας από τον

θόρυβο και την κατασκευή της δεξαμενής καθίζησης και αποθήκευσης της

παραγόμης λάσπης των απόνερων εκπλύσεως ανέρχεται σε 2.500 ΕΥΡΩ.





11. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Σκοπός των προτεινόμενων έργων είναι η βελτίωση της υποδομής στον τομέα

ύδρευσης των οικισμών Αγ. Πολυκάρπου, Λομβαρδάδων και Γιαλισκαρίου

του Δημοτικού Διαμερίσματος Αγ. Πολυκάρπου του Δήμου Ικαρίας, η

αναβάθμιση των συνθηκών υγιεινής και η βελτίωση του βιοτικού επιπέδου

διαβίωσης των κατοίκων των συνεχώς αναπτυσσόμενων οικιστικά εν λόγο

οικισμών.

Με το προτεινόμενο έργο θα ελαττωθούν οι υψηλές συγκεντρώσεις των

μετάλλων σιδήρου και μαγγανίου στο πόσιμο νερό που προέρχεται από την

γεώτρηση Χάρακα και τροφοδοτεί το εσωτερικό δικτύο ύδρευσης των

παραπάνω οικισμών.

Σκοπός των έργων είναι η αξιοποίηση της υφιστάμενης υδρογεωτρήσεως του

Χάρακα και η αναβάθμιση της ποιότητας του πόσιμου νερού του δικτύου

ύδρευσης καθώς και η αποφυγή των επιπτώσεων στην ανθρώπινη υγεία που

προκαλεί η πόση νερού με υψηλές συγκεντρώσεις σιδήρου και μαγγανίου.

Η εγκατάσταση επεξεργασίας νερού που θα κατασκευαστεί θα είναι

προσαρμοσμένη στο περιβάλλον του χώρου και δεν θα προξενεί θορύβους,

οσμές και κινδύνους. Μ' αυτήν επιδιώκεται η βελτίωση των χαρακτηριστικών

ποιότητας του πόσιμου νερού κατά τέτοιο τρόπο ώστε, μετά την επεξεργασία

το πόσιμο νερό να πληρεί τους αντίστοιχους όρους και κριτήρια όσον αφορά

στην συγκέντρωση του σιδήρου και του μαγγανίου της την Ελληνικής και

Ευρωπαϊκής Νομοθεσίας.

Το προτεινόμενο σύστημα αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης λαμβάνει

υπόψη τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού τροφοδοσίας (όπως αυτά

αναφέρονται σε σχετικές χημικές αναλύσεις), και θα παράγει νερό κατάλληλο

προς πόση σύμφωνα με τα ζητούμενα στις Τεχνικές Προδιαγραφές της

οριστικής μελέτης, την Ευρωπαϊκή και την Ελληνική Νομοθεσία για πόσιμο

νερό (Α5/288/23-01-86, ΦΕΚ 53β και ΦΕΚ 379Β/10-6-86 Υπουργική





Απόφαση ‘’Περί ποιότητας πόσιμου νερού σε συμμόρφωση προς την 80/778

οδηγία του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων της 15-7-80).

Η προτεινόμενη εγκατάσταση αποσιδήρωσης – απομαγγανίωσης επελέγει

από τα διεθνώς αποδεκτά συστήματα επεξεργασίας και μάλιστα απ' εκείνα

που έχουν αποδειχτεί ιδιαίτερα αποδοτικά στον Ελληνικό χώρο (σύστημα

βιολογικής επεξεργασίας με την προσθήκη μόνο αέρα για την οξείδωση των

δισθενών μετάλλων) ώστε να πληρεί τις προϋποθέσεις που τέθηκαν σαν

απαραίτητες για την κατασκευή και λειτουργία του συστήματος, λαμβάνοντας

υπ' όψη την σχετική αναθερόμενη παραπάνω νομοθεσία για την ποιότητα του

πόσιμου νερού.

Τα προτεινόμενα έργα έχουν ως κύριο στόχο την βελτίωση της αστικής

υποδομής στον τομέα ύδρευσης στην υπό μελέτη περιοχή και την

αναβάθμιση των συνθηκών υγιεινής των κατοίκων των παραπάνω οικισμών

του Τοπικού Διαμερίσματος Αγ. Πολυκάρπου.

Τα προτεινόμενα έργα δεν αναμένεται να έχουν αρνητικές επιπτώσεις στο

περιβάλλον κατά τη κατασκευή και την λειτουργία τους.

Οι όποιες αρνητικές συνέπειες, που σχετίζονται με τη φάση κατασκευής ή

λειτουργίας των έργων και αποτελούν ένα πολύ μικρό τίμημα μπροστά στην

ωφέλεια που θα προκύψει από τη λειτουργία του έργου, είναι δυνατόν να

ελαχιστοποιηθούν εφ’ όσον ληφθούν τα απαραίτητα μέτρα προστασίας κατά

τη φάση κατασκευής και λειτουργίας που προτείνονται στην παρούσα τεχνική

έκθεση.
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