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1. ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ

1.1. ΕΚΣΚΑΦΕΣ - Γενικές εκσκαφές (πλην κτιριακών έργων)

Γενικές εκσκαφές
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

1.1. ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Στην παρούσα προδιαγραφή περιγράφονται  οι  όροι  που πρέπει  να πληρούνται  κατά  την εκτέλεση των

γενικών εκσκαφών που απαιτούνται για την κατασκευή συγκοινωνιακών και υδραυλικών έργων. 

Σαν  γενικές  εκσκαφές  νοούνται  οι  εκσκαφές  και  εξορύξεις  σε  οποιοδήποτε  βάθος,  όταν  ταυτόχρονα

πληρούνται οι συνθήκες: πλάτος µεγαλύτερο των 5,00 m και κάτοψη µεγαλύτερη των 100 m2. 

Αναφορικά  προς  τον χρησιµοποιούµενο µηχανικό εξοπλισµό, µια εκσκαφή µπορεί  να χαρακτηριστεί  ως

γενική, εάν είναι δυνατόν να εκτελείται µε περισσότερα του ενός τύπου χωµατουργικά µηχανήµατα (π.χ.

προωθητές, εκσκαφείς, φορτωτές, χωµατοσυλλέκτες κλπ) και όχι ΜΟΝΟ µε εκσκαφέα (τσάπα).

Οποιαδήποτε  άλλη  εκσκαφή  (π.χ.  χανδάκων,  θεµελίων  κλπ)  δεν  θεωρείται  «γενική  εκσκαφή»  και  δεν

εντάσσεται στο αντικείµενο της παρούσας ΠΕΤΕΠ. 

Στο αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής περιλαµβάνονται: 

i. Η εκτέλεση των πάσης φύσεως γενικών εκσκαφών. 

ii. Η διαµόρφωση των πρανών των τυχόν αναβαθµών και η διαµόρφωση και συµπύκνωση του πυθµένα

των ορυγµάτων. 

iii. Η φόρτωση των προϊόντων εκσκαφών επί αυτοκινήτου, προς µεταφορά ή πλευρική απόθεση, προς

µελλοντική µεταφορά ή επανεπίχωση. 

iv. Η  λήψη  κάθε  απαραίτητου  µέτρου  προστασίας  έργων  και  προσωπικού  κατά  την  εκτέλεση  των

εργασιών. 

Οι γενικές εκσκαφές διακρίνονται σε: 

 εκσκαφές χαλαρών εδαφών  : (περιλαµβάνονται και οι εκσκαφές ιλυωδών εδαφών), 

 εκσκαφές γαιών και ηµίβραχου  : γαιοηµιβραχώδεις εκσκαφές που δεν απαιτούν χρήση εκρηκτικών ή

κρουστικού εξοπλισµού, 

 εκσκαφές βράχου  : εκσκαφές που απαιτούν χρήση εκρηκτικών-συνήθη ή περιορισµένη χρήση λόγω

επιτρεπτού ορίου δονήσεων για παρακείµενες κατασκευές - ή /και κρουστικού εξοπλισµού. 

1.2. ΟΡΙΣΜΟΙ

 Υπέδαφος οδοστρώµατος: το υπάρχον φυσικό ή τεχνητό, διαµορφωµένο και συµπυκνωµένο έδαφος,

αµέσως κάτω από την επιδοµή ή οδόστρωµα, σε βάθος επηρεαζόµενο από τα φορτία κυκλοφορίας. 

 Επιδοµή ή οδόστρωµα: το άνω τµήµα της διατοµής της οδού, που αποτελείται από τις στρώσεις

οδοστρωσίας (υπόβαση, βάση) και τις στρώσεις κυκλοφορίας. 



 Στρώση Έδρασης Οδοστρώµατος  (Σ.Ε.Ο.):  το αµέσως κάτω του  οδοστρώµατος  έδαφος ή  στρώση

διαµορφωµένης επίχωσης που µορφώθηκε και συµπυκνώθηκε σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην

µελέτη του έργου. 

1.3. ΚΑΤΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗΣΗ ΕΔΑΦΩΝ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΚΣΚΑΨΙΜΟΤΗΤΑ

1.3.1. Χαλαρά, συµπιεστά ή οργανικά εδάφη

Είναι οι επιφανειακές εδαφικές στρώσεις, στις οποίες εντάσσονται οι φυτικές γαίες, η ιλύς, η τύρφη, τα

οργανικά εδάφη, καθώς και τα εδάφη που έχουν προέλθει από επιχωµατώσεις µε ανοµοιογενή γαιώδη ή

λεπτόκκοκα υλικά µη συµπυκνωµένα. 

1.3.2. Γαίες και ηµιβράχος

Είναι οι κάθε είδους εδαφικοί σχηµατισµοί, όπως η άργιλος, η µάργα, ο πηλός, τα αµµοχάλικα, τα χαλίκια, οι

κροκάλες,  οι  λατύπες,  οι  λίθοι,  όλα  τα  είδη  πετρωµάτων  τα  οποία  είναι  έντονα  διερρηγµένα  ή

κατακερµατισµένα, εύθρυπτα, εύθραυστα, αποφλοιούµενα ή αποσαθρωµένα, οι σταθεροποιηµένες λόγω

χηµικών αντιδράσεων στρώσεις άµµου ή χαλικιών, οι στρώσεις µάργας ή άλλων εδαφών συγκολληµένων ή

συνδεδεµένων, που δεν περιέχουν λίθους διαµέτρου µεγαλύτερης των 2,00 mm. 

Επίσης  περιλαµβάνονται  οι  συµπαγείς  και  σκληρές  άργιλοι,  οι  χαλαροί  και  όχι  καλώς  συγκολληµένοι

ψαµµίτες,  τα  χαλαρά  και  όχι  καλώς  συγκολληµένα  κροκαλοπαγή  και  λατυποπαγή,  τα  κορήµατα  και

προϊόντα έκπλυσης κλιτύων, ο µαλακός ή αποσαθρωµένος βράχος, καθώς και τµήµατα συµπαγούς βράχου

µε όγκο όχι µεγαλύτερο από 0,50 m3. 

1.3.3. Βράχος

Είναι το συµπαγές πέτρωµα που δεν µπορεί να εκσκαφθεί εάν δεν χαλαρωθεί µε τη χρήση εκρηκτικών ή

υδραυλικής  σφύρας,  καθώς  και  οι  ογκόλιθοι  ή  αποσπασµένα  τεµάχια  συµπαγούς  βράχου,  όγκου

µεγαλύτερου του 0,50 m3. 

2. ΥΛΙΚΑ

Λόγω της φύσης των εργασιών δεν υπάρχουν υλικά προς ενσωµάτωση. 

3. ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

3.1. ΕΚΣΚΑΦΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να χρησιµοποιεί σε κάθε περίπτωση τον κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό για την

εµπρόθεσµη και για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών. Ο εξοπλισµός αυτός πρέπει να είναι σε άριστη

κατάσταση λειτουργίας και να συντηρείται σύµφωνα µε τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής. 

Τα µηχανήµατα και οχήµατα θα καλύπτουν τις απαιτήσεις που καθορίζονται από την κείµενη Ελληνική και

Κοινοτική  νοµοθεσία,  όσον  αφορά  την  στάθµη  θορύβου,  την  εκποµπή  καυσαερίων  και  τα  συστήµατα

ασφαλείας, θα είναι εφοδιασµένα µε πινακίδες µηχανηµάτων έργων (ΜΕ) και θα είναι ασφαλισµένα. Οι

χειριστές /οδηγοί θα διαθέτουν τις προβλεπόµενες από την κείµενη νοµοθεσία άδειες. 

Πριν από την έναρξη των εκσκαφών θα γίνεται παραλαβή του φυσικού εδάφους από την Υπηρεσία βάσει

τοπογραφικών στοιχείων που θα υποβάλει ο Ανάδοχος. Άλλως νοείται ότι ισχύουν τα στοιχεία του φυσικού

εδάφους που παρέχονται από τη Μελέτη. 



Κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών, είναι δυνατόν να δοθούν εντολές από την Επίβλεψη για την

τροποποίηση των  γραµµών των  πρανών,  των  κλίσεων  και  γενικά των  διαστάσεων  των  εκσκαφών  που

φαίνονται στα Σχέδια. 

Κάθε εκσκαφή που θα γίνεται από τον Ανάδοχο για την εξασφάλιση πρόσβασης σε  χώρους εκτέλεσης

εργασιών ή σε χώρους απόρριψης προϊόντων εκσκαφής ή για οποιονδήποτε άλλο σκοπό, θα περιορίζεται

στα εγκεκριµένα από την Υπηρεσία όρια. 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών, υπάρχει πιθανότητα να εµφανιστούν στα πετρώµατα που προβλέπεται να

εκσκαφθούν,  κοιλότητες,  ρήγµατα,  ζώνες  χαλαρού ή  αποσαθρωµένου βράχου (σε  διάφορες  θέσεις και

διευθύνσεις).  Οι  γραµµές  εκσκαφής  που  φαίνονται  στα  Σχέδια  των  οριστικών  µελετών  δεν  πρέπει  να

θεωρηθούν ότι απεικονίζουν απόλυτα τις τελικές ή πραγµατικές γραµµές εκσκαφής που θα απαιτηθούν ή να

ερµηνευθεί ότι δηλώνουν ότι δεν υπάρχουν ασθενείς ζώνες στο πέτρωµα εκτός των γραµµών αυτών. 

Θα  πρέπει  να  λαµβάνεται  κάθε  µέτρο  ώστε  να  αποφεύγονται  οι  υπερεκσκαφές.  Για  υπερεκσκαφές

οφειλόµενες σε ενέργειες του Αναδόχου για οποιαδήποτε αιτία ή σκοπό,  (εκτός εάν έχει δοθεί  σχετική

εντολή της Υπηρεσίας, ή εάν η Υπηρεσία αποδέχεται την υπερεκσαφή) δεν θα επιµετρώνται προς πληρωµή. 

Οι  µη  αποδεκτές  υπερεκσκαφές,  εφ’  όσον  απαιτηθεί  από την  Υπηρεσία,  θα  πληρώνονται  µε  προϊόντα

εκσκαφών, ή άλλο υλικό σύµφωνα µε τις σχετικές εντολές και οδηγίες της Υπηρεσίας, το δε κόστος της

αποκατάστασης θα βαρύνει τον Ανάδοχο. 

Στις περιπτώσεις υπερεκσκαφών που οφείλονται σε γεωλογικές συνθήκες, ο Ανάδοχος θα αποζηµιώνεται

τόσο για τις πρόσθετες εκσκαφές, όσο και για τις εργασίες επανεπίχωσης, υπό την προϋπόθεση ότι θα έχει

πάρει  όλα  τα  προβλεπόµενα  από  τη  µελέτη  µέτρα  για  την  αποφυγή  τους  (π.χ.  διαµόρφωση  των

προβλεποµένων αναβαθµών στα πρανή των ορυγµάτων, εφαρµογή τεχνικώς ορθών πρακτικών εκσκαφής

κλπ.). 

Εάν  ο  πυθµένας  του  ορύγµατος  εκσκαφθεί  σε  στάθµη  χαµηλότερη  της  προβλεπόµενης  ο  Ανάδοχος

υποχρεούται  µε  δικές  του  δαπάνες  να  επανεπιχώσει  την  υπερεκσαφή  µε  κατάλληλα  υλικά,  επαρκώς

συµπυκνωµένα,  σύµφωνα µε  τις  σχετικές εντολές  της Επίβλεψης, για την έδραση των  προβλεποµένων

ανωδοµών. 

Εάν στον πυθµένα των ορυγµάτων συναντηθούν ακατάλληλα υλικά (εδάφη οργανικά, πολύ πλαστικά κλπ.),

θα  αφαιρούνται  και  θα  αντικαθίστανται  µε  κατάλληλα  υλικά,  έως  το  απαιτούµενο  βάθος  και  θα

συµπυκνώνονται σύµφωνα πάντα µε τις εντολές της Επίβλεψης. Οι εργασίες αυτές (πρόσθετη εκσκαφή και

επίχωση) επιµετρώνται ιδιαιτέρως προς πληρωµή. 

3.2. ΜΟΡΦΩΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΕΚΣΚΑΦΗΣ 

Η µόρφωση των πρανών και  του πυθµένα των ορυγµάτων, θα εκτελείται  σύµφωνα µε τους όρους της

παρούσας ΠΕΤΕΠ, εκτός εάν η µελέτη του έργου θέτει πρόσθετες απαιτήσεις. 

3.2.1. Μόρφωση πυθµένα εκσκαφής 

Οι πυθµένες των ορυγµάτων στην στάθµη και µε τις κλίσεις και επικλίσεις, που προβλέπονται από τη µελέτη

θα είναι οµαλοί. 



Στην περίπτωση βραχωδών πυθµένων θα αφαιρούνται τόσο τα χαλαρά µεµονωµένα τεµάχια βράχου, όσο

και τα τυχόν υπάρχοντα πλαστικά εδάφη πλήρωσης κοµών µέχρι βάθους τουλάχιστον 0,40 m. 

Οι υπάρχουσες ή δηµιουργούµενες κοιλότητες λόγω αφαιρέσεως των κοµών, θα πληρώνονται µε προϊόντα

εκσκαφών, µη πλαστικά µέγιστου κόκκου 80 mm. 

Τυχόν βραχώδεις προεξοχές θα θρυµµατίζονται µε οποιοδήποτε µέσο (π.χ. µε µικρές γοµώσεις εκρηκτικών -

καβαλάκια - ή µε χρήση υδραυλικής σφύρας). 

Εάν πρόκειται για εκσκαφές οδοποιίας, στους βραχώδεις πυθµένες ενδέχεται να απαιτηθεί από τη µελέτη,

κατασκευή ισοπεδωτικής στρώσης από υλικά κατάλληλης κοκκοµετρικής διαβάθµισης. Οι στρώσεις αυτές

(στρώσεις βραχωδών ορυγµάτων) εντάσσονται στο πάχος της Στρώσης Έδρασης Οδοστρώµατος (Σ.Ε.Ο). Η εν

λόγω κατασκευή δεν εντάσσεται στο αντικείµενο των γενικών εκσκαφών. 

3.2.2. Μόρφωση πρανών ορυγµάτων 

Τα πρανή των ορυγµάτων θα διαµορφώνονται µε οµαλές επιφάνειες στις προβλεπόµενες από την µελέτη

κλίσεις. 

Η  οµαλότητα  των  επιφανειών των  βραχωδών  πρανών  των  ορυγµάτων  θα  είναι  τέτοια  ώστε  κατά  την

τοποθέτηση - στα ενιαίας κλίσης τµήµατά τους - ευθύγραµµου κανόνα µήκους 5,00 m, κατά οποιαδήποτε

διεύθυνση, να µην σχηµατίζονται µεταξύ της επικαθήµενης επιφάνειας του κανόνα και της επιφάνειας του

πρανούς κοιλότητες µεγαλύτερες των 20 cm βάθους, για οµοιογενείς βραχώδεις σχηµατισµούς ή 50 cm

βάθους, για µη οµοιογενείς βραχώδεις σχηµατισµούς, εκτός εάν ορίζεται διαφορετικά από τη Μελέτη. 

Εάν απαντηθούν χαλαροί βραχώδεις σχηµατισµοί εκτός των ορίων των εκσκαφών θα αφαιρούνται µετά από

εντολή της Υπηρεσίας και θα προσµετρώνται ως κανονικές εκσκαφές. 

Τµήµατα ή αιχµές βράχου που διεισδύουν εντός της θεωρητικής διατοµής των ορυγµάτων ή επικρεµάµενα

τµήµατα που συνιστούν κίνδυνο θα αποκόπτονται (τυπικές εξοµαλύνσεις) µε χρήση υδραυλικής σφύρας,

αεροσφυρών ή µικρών γοµώσεων εκρηκτικών. 

Οι υψοµετρικές ανοχές για τον πυθµένα του ορύγµατος ορίζονται σε 2 cm σε εδάφη γαιωηµιβραχώδη και ±

5 cm σε εδάφη βραχώδη, µετρούµενες µε ευθύγραµµο κανόνα µήκους 5 m. 

Κάθε ανωµαλία πέρα από τα επιτρεπόµενα όρια θα διορθώνεται, µε αναµόχλευση, προσθήκη ή αφαίρεση

υλικού και εκ νέου µόρφωση και συµπύκνωση. 

Στην περίπτωση που η επιφάνεια στη στάθµη των χωµατουργικών παραµείνει εκτεθειµένη αρκετό χρονικό

διάστηµα  -  ιδιαίτερα  κατά  τη  χειµερινή περίοδο  -  πριν  εκτελεστούν  οι  επόµενες  εργασίες,  πρέπει  να

επανασυµπυκνώνεται. 

Οι κλίσεις των πρανών των ορυγµάτων εξαρτώνται από το ύψος τους και τη φύση του εδάφους, ή µπορεί να

καθορίζονται µε βάση τους Περιβαλλοντικούς όρους του έργου. 

Οι  κλίσεις  των  πρανών  συναρτήσει  του  ύψους  και  των  χαρακτηριστικών  του  εδάφους  συνήθως

διαµορφώνονται σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα (Πίνακας3-1). 

Πίνακας 3-1

Κατηγορία εδάφους Ύψος πρανούς ορύγµατος (υ) σε m Κλίση πρανούς υ:β



Χαλαρά  εδάφη  (όταν  δεν  προβλέπεται  η

κατασκευή τοίχων ποδός)

Πλέον των 5.00 1:2 έως 1:3

Συνεκτικά γαιώδη έως ηµιβραχώδη εδάφη Έως 5.00 1:2

Συνεκτικά  γαιώδη  -  ηµιβραχώδη  (όταν

προβλέπεται φύτευση αυτών)

Πλέον των 5.00 1:1

Συνεκτικά  γαιώδη  ηµιβραχώδη  (όταν  δεν

προβλέπεται φύτευση αυτών)

Πλέον των 5.00 2:3

Πολύ συνεκτικά ηµιβραχώδη Πλέον των 5.00 1:1 έως 3:1

Βραχώδη Πλέον των 5.00 2:1 έως 10:1(*)

(*) Η  επιλογή της κλίσης  που θα εφαρµοστεί  στα πρανή ορυγµάτων είναι  συνάρτηση της υγείας του

πετρώµατος,  της  κλίσης  των  στρώσεων  και  του  προσανατολισµού  των  κυρίων  ασυνεχειών  των

στρωσιγενών πετρωµάτων , της συνεκτικότητας του πετρώµατος, των κλιµατολογικών συνθηκών, του

τύπου της οδού και της εν γένει σοβαρότητας του Έργου. 

Οι  κλίσεις που αναφέρονται  στον  ως  άνω πίνακα είναι  ενδεικτικές και  η Υπηρεσία έχει τη  δυνατότητα

καθορισµού ηπιότερων κλίσεων, είτε για βελτίωση της ορατότητας, είτε για λόγους εξεύρεσης υλικών για

την  κατασκευή  επιχωµάτων,  είτε  για  λόγους  καλύτερης  ένταξης  του  πρανούς  στο  φυσικό  περιβάλλον

(αισθητικοί λόγοι). 

Επισηµαίνεται πάντως ότι σε εδάφη των οποίων η συνοχή είναι δυνατόν να µειωθεί, λόγω έκθεσης στις

καιρικές  συνθήκες,  εισροής  νερών  ή  δράσης  παγετού,  καθώς  και  σε  εδάφη  στα  οποία  απαντώνται

επιφάνειες ολίσθησης, θα πρέπει να εφαρµόζονται ήπιες κλίσεις, να κατασκευάζονται αναβαθµοί και να

λαµβάνονται µέτρα αποστράγγισης. 

Η Υπηρεσία δύναται κατά την κρίση της να εκπονήσει µελέτη ευστάθειας πρανών ανεξαρτήτως του ύψους

αυτών, τούτο όµως είναι απαραίτητο εάν το ύψος των πρανών ορυγµάτων είναι µεγαλύτερο των 15,0 m και

το έδαφος οποιασδήποτε  κατηγορίας ή  εάν το  ύψος  των πρανών είναι µεγαλύτερο των 6,00 m και  το

έδαφος εµφανίζει πτωχά γεωτεχνικά χαρακτηριστικά. 

Κατά  την εκτέλεση  των  εκσκαφών,  θα  λαµβάνονται  µέτρα  ώστε  να  προστατεύεται  το  έργο  και  τυχόν

υπάρχουσες κατασκευές από καταπτώσεις βραχωδών συντριµµάτων από τα πρανή. 

Ενίοτε οι  τεκτονικές  συνθήκες  (η  µορφή  των ασυνεχειών του  βράχου)  διαφοροποιούνται  σηµαντικά σε

µικρές αποστάσεις και οι υπάρχουσες εκτεθειµένες επιφάνειες µπορεί να µην είναι αντιπροσωπευτικές των

συνθηκών που επικρατούν στον βραχώδη σχηµατισµό. 

Σε  αυτές  τις  περιπτώσεις  η  Υπηρεσία  µπορεί  να  ζητήσει  την  εκτέλεση  δοκιµαστικής  εκσκαφής  για  τη

διαπίστωση της µορφής των ασυνεχειών του βράχου, προκειµένου να αποφασισθεί η τελικώς εφαρµοστέα

µελέτη του πρανούς. 

Σε  περιοχές  δυνητικών  κατολισθήσεων  ή  κατακρηµνίσεων  βράχων  προς  τα  κατάντη  κατά  τη  διάρκεια

εκτέλεσης  των  εργασιών,  ο  Ανάδοχος  υποχρεούται  να  εφαρµόζει  σχολαστικά  τα  ειδικής  φύσης



προστατευτικά µέτρα που προβλέπονται  από τη Μελέτη, ή αυτά που θα εγκρίνει η Υπηρεσία µετά από

σχετική εισήγησή του (εάν δεν προβλέπονται από τη Μελέτη). 

Σε αντίθετη περίπτωση ο Ανάδοχος καθίσταται  υπεύθυνος ποινικά και  αστικά έναντι  του Δηµοσίου και

έναντι τρίτων για όποια ζηµία ή ατύχηµα προέλθει από υπαιτιότητά του. 

Τα  ειδικής  φύσης  µέτρα  προστασίας  των  ορυγµάτων,  µπορούν  να  περιλαµβάνουν  στήριξη  πρανών  µε

εκτοξευόµενο  σκυρόδεµα  µε  ή  χωρίς  αγκυρώσεις,  εφαρµογή  µεταλλικών  ανασχετικών  πλεγµάτων,

εφαρµογή γεοπλεγµάτων ή γεωκυψελών κλπ. Οι εργασίες αυτές αποτελούν ιδιαίτερα αντικείµενα και δεν

εντάσσονται στην παρούσα προδιαγραφή. 

Για την εκσκαφή ορυγµάτων  µε  υψηλά πρανή εντόνων  κλίσεων ο  Ανάδοχος υποχρεούται  να υποβάλει

έκθεση µεθοδολογίας εκτέλεσης, στην οποία θα περιγράφονται ή /και αναλύονται: ο τρόπος προσπέλασης

του µετώπου της εκσκαφής (προσωρινές δίοδοι προσπέλασης), ο µηχανικός εξοπλισµός που προβλέπεται

να  χρησιµοποιηθεί,  ο  τρόπος  εφαρµογής  των  εκρηκτικών,  η  σειρά  εκτέλεσης  των  εργασιών,  τα  µέτρα

ανάσχεσης πτώσεων λίθων, η διαδικασία αποκοµιδής των προϊόντων εκσκαφής κ.ο.κ. 

3.3. ΕΚΣΚΑΦΗ ΜΕ ΕΚΡΗΚΤΙΚΑ 

Ο Ανάδοχος θα πρέπει  να υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία έκθεση µεθοδολογίας εκτέλεσης των

εκβραχισµών µε εκρηκτικά, συντεταγµένη από Μηχανικό. 

Οι  εργασίες  ανατίναξης  θα  εκτελούνται  µε  τρόπο  που  θα  διασφαλίζει  την  ελαχιστοποίηση  των

υπερεκσκαφών,  την  αποφυγή  δηµιουργίας  ακανόνιστων  πρανών  και  τη  µη  πρόκληση  αδικαιολόγητης

χαλάρωσης του εδάφους που θα το καθιστά ασταθές. 

Οι εκβραχισµοί µε εκρηκτικά θα εκτελούνται µόνον από έµπειρα και κατάλληλα εκπαιδευµένα στελέχη του

Αναδόχου. Ο επικεφαλής του εν λόγω συνεργείου θα πρέπει να έχει την προβλεπόµενη από το νόµο άδεια

γοµωτού. Όλες οι εργασίες ανατινάξεων θα εκτελούνται υπό την επίβλεψη πεπειραµένων τεχνικών που

διαθέτουν τα νόµιµα προσόντα, και µόνο όταν έχουν εξασφαλιστεί όλες οι αδειοδοτήσεις από τις αρµόδιες

αρχές και έχουν ληφθεί τα προβλεπόµενα από τα ΣΑΥ/ΦΑΥ µέτρα ασφαλείας για την προστασία προσώπων,

κατασκευών και κάθε γειτονικής δηµόσιας ή ιδιωτικής περιουσίας. 

Η ποσότητα και το είδος των εκρηκτικών που θα χρησιµοποιούνται και η διάταξη των διατρηµάτων θα

εξασφαλίζουν τη µη χαλάρωση της βραχοµάζας εκτός των θεωρητικών γραµµών εκσκαφής. 

Ανατινάξεις κοντά σε τελειωµένες κατασκευές από σκυρόδεµα δεν θα επιφέρουν ταλαντώσεις ταχύτητας

µεγαλύτερης από 5 cm/s. 

Με  βάση  τα  αποτελέσµατα  των  µετρήσεων  των  δονήσεων  ή  µετά  από  παρατηρήσεις,  οι  µέθοδοι

ανατινάξεων θα τροποποιούνται και η ποσότητα εκρηκτικών ταυτόχρονης πυροδότησης θα µειώνεται, εάν

κρίνεται απαραίτητο, για να περιορισθούν στο ελάχιστο οι διαταραχές στις κατασκευές από σκυρόδεµα και

στον περιβάλλοντα βραχώδη σχηµατισµό. 

Εν γένει δεν επιτρέπεται η πυροδότηση εκρηκτικών σε απόσταση µικρότερη των τριάντα (30) µέτρων από

υπόγειες  ή υπαίθριες κατασκευές  σκυροδέµατος,  εκτός  εάν ο  Ανάδοχος τεκµηριώσει  πλήρως  τα  µέτρα

διασφάλισης έναντι ζηµιών, µε τη µεθοδολογία που προτείνει για εφαρµογή. 



Τυχόν ζηµιές που θα προκληθούν στα Έργα, σε ιδιωτική ή σε δηµόσια περιουσία από τις ανατινάξεις, θα

αποκαθίστανται από τον Ανάδοχο µε δικά του έξοδα. 

Η έγκριση από την Υπηρεσία της τεχνικής και των µεθόδων ανατίναξης που προτείνει ο Ανάδοχος δεν τον

απαλλάσσει από τις ευθύνες του. 

Η χρήση των εκρηκτικών θα γίνεται  σύµφωνα µε την ισχύουσα Νοµοθεσία.  Η ευθύνη της προµήθειας,

διακίνησης και χρήσης εκρηκτικών είναι αποκλειστικά του Αναδόχου. 

Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται να εγείρει αξίωση για παράταση προθεσµίας, σε περίπτωση που δεν εγκριθεί η

χρήση εκρηκτικών από τις αρµόδιες Αρχές. 

Σε περιπτώσεις σηµαντικών έργων ή έργων µε αυξηµένες απαιτήσεις για τη διαµόρφωση των πρανών, εάν η

συνήθης εφαρµογή των εκρηκτικών δεν εξασφαλίζει τη ζητούµενη γεωµετρική ακρίβεια, η Υπηρεσία έχει τη

δυνατότητα να ζητήσει την εφαρµογή τεχνικών προρηγµάτωσης (presplitting) ή ελεγχόµενης περιµετρικής

ανατίναξης (smooth blasting), εάν αυτό δεν προβλέπεται ήδη από τη Μελέτη. 

Στην περίπτωση αυτή οι εργασίες διαµόρφωσης των βραχωδών πρανών αποτελούν ιδιαίτερο αντικείµενο

προς επιµέτρηση και δεν συµπεριλαµβάνονται στις γενικές εκσκαφές. 

3.4. ΑΡΣΕΙΣ ΚΑΤΑΠΤΩΣΕΩΝ 

Οι άρσεις καταπτώσεων και κατολισθήσεων, καθώς και η αποµάκρυνση χαλαρών υλικών από τα πρανή των

ορυγµάτων  σε  οποιασδήποτε  φύσεως εδάφους,  η  µεταφορά  τους σε  οποιαδήποτε  απόσταση  (είτε για

αποθήκευση,  προκειµένου  τα  κατάλληλα  προϊόντα  κατάπτωσης  να  χρησιµοποιηθούν  για  κατασκευή

επιχωµάτων  ή  άλλων  κατασκευών,  είτε  για οριστική  απόρριψη), θα  εκτελείται  µε τον  κατάλληλο  κατά

περίπτωση µηχανικό εξοπλισµό. 

Τονίζεται  ότι  ο  Ανάδοχος  οφείλει  κατά  την  εκτέλεση  των  εκσκαφών  να  εφαρµόζει  ορθές  πρακτικές

εκτέλεσης χωµατουργικών εργασιών για την αποτροπή εκδήλωσης κατολισθήσεων, κατακρηµνίσεων κλπ.

και  τα  προβλεπόµενα  από  τη  µελέτη  µέτρα  προστασίας  και  δεν  θα  αποζηµιώνεται  για  την άρση  των

καταπτώσεων στην περίπτωση που αποδεδειγµένα οφείλονται σε δική του ταυτότητα. 

3.5. ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ - ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ

Κατά  τη  διάρκεια  εκτέλεσης  των  εκσκαφών  είναι  απαραίτητο  να  αποστραγγίζεται  ο  πυθµένας  των

ορυγµάτων συνεχώς και καλά. 

Για τον λόγο αυτό θα διαµορφώνονται, εφ’ όσον απαιτούνται, προσωρινές αποστραγγιστικές τάφροι για τη

συλλογή και αποµάκρυνση των επιφανειακών νερών. 

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται, στην περίπτωση συνεκτικών εδαφών, τα οποία δεν πρέπει να διαποτίζονται

µε νερά. 

Το αυτό ισχύει και για τα προσωρινώς αποθηκευόµενα προϊόντα εκσκαφών που προορίζονται προς χρήση

στο έργο. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόζει έγκαιρα τα προβλεπόµενα από τη µελέτη µέτρα προστασίας των

Έργων από τις βροχοπτώσεις και να εκτελεί τις εργασίες εφαρµόζοντας ορθές πρακτικές λόγω παράλειψης ή

πληµµελούς εφαρµογής των προβλεποµένων µέτρων, ή µη ορθής πρακτικής στην εκτέλεση των εκσκαφών.



Εάν προκύψει ζηµιά σε τµήµα ταου ορύγµατος, τούτο θα θεωρείται ως κακοτεχνία και θα αποκαθίσταται µε

δαπάνες του Αναδόχου. 

Όταν παραλείπεται η λήψη των ανωτέρω µέτρων ή όταν εφαρµόζονται πληµµελώς και προκύψει ζηµιά σε

τµήµα του ορύγµατος, θα θεωρείται ως κακοτεχνία και θα αποκαθίσταται µε δαπάνες του Αναδόχου. 

3.6. ΧΩΡΟΙ ΑΠΟΘΕΣΗΣ 

Τα προϊόντα εκσκαφής των ορυγµάτων τα οποία πλεονάζουν ή είναι ακατάλληλα για την κατασκευή άλλου

τµήµατος του έργου, θα διατίθενται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην ΠΕΤΕΠ 02.05.00.00 «Διαχείριση

προϊόντων εκσκαφών-αξιοποίηση αποθεσιοθαλάµων». 

3.7. ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ 

Ο πυθµένας των ορυγµάτων, αν δεν γίνεται ιδιαίτερη µνεία στη µελέτη ή /και λοιπά συµβατικά τεύχη, θα

συµπυκνώνεται τουλάχιστον κατά 92% της µέγιστης πυκνότητας που επιτυγχάνεται κατά την τροποποιηµένη

δοκιµή συµπύκνωσης PROCTOR (E 105-86, Δοκιµή 11). 

4. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

4.1. ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΑΒΗ

4.2.1. Σκοπός και είδος ελέγχων

Οι έλεγχοι αποσκοπούν στην εξακρίβωση: 

α) της καταλληλότητας των υλικών εξόρυξης για κατασκευή επιχωµάτων κλπ.(βλέπε και ΠΕΤΕΠ 02-05-00-

00, «Διαχείριση προϊόντων εκσκαφών - αξιοποίηση αποθεσιοθαλάµων». 

β) της ενεχόµενης υγρασίας. 

γ) του  βαθµού  συµπύκνωσης  κατά  τη  µέθοδο  EN  13286-3:2003  Unbound  and  hydraulically  bound

mixtures - Part 3: Test methods for laboratory reference density and water content -Vibrocompression

with  controlled parameters.  --  Μίγµατα µη σταθεροποιηµένα και  σταθεροποιηµένα  µε  υδραυλικές

κονίες. Μέρος 3: Μέθοδοι δοκιµής για τον προσδιορισµό της εργαστηριακής πυκνότητας αναφοράς και

του ποσοστού υγρασίας. Δονητική συµπύκνωση µε ελεγχόµενες παραµέτρους και EN 13286-2:2004

Unbound  and  hydraulically  bound  mixtures  -  Part  2:  Test  methods  for  the  determination  of  the

laboratory reference density and water content - Proctor compaction. -- Μίγµατα µη σταθεροποιηµένα

και σταθεροποιηµένα µε υδραυλικές κονίες. Μέρος 2:  Μέθοδοι  δοκιµής για τον προσδιορισµό της

εργαστηριακής πυκνότητας αναφοράς και του ποσοστού υγρασίας. Συµπύκνωση Proctor.του πυθµένα

των ορυγµάτων. 

δ) της γεωµετρικής ακρίβειας των διατοµών εκσκαφής. 

4.2.1.1. Έκταση ελέγχων 

Η  επιφάνεια στη  στάθµη  των  χωµατουργικών  θα  πρέπει  να  ελέγχεται  ως  προς  την  πυκνότητα  µε  τον

προσδιορισµό του φαινοµένου βάρους. Η απόσταση µεταξύ των διαφόρων θέσεων ελέγχου εξαρτάται από

τις τοπικές συνθήκες. Σε περίπτωση οµοιόµορφων συνθηκών δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 200 m. 

4.2.2. Παραλαβή

Μετά την εκτέλεσή τους παραλαµβάνονται οι παρακάτω εργασίες: 



Οι  χωµατουργικές  εργασίες  (γαιώδεις-  ηµιβραχώδεις/  βραχώδεις  εκσκαφές)  ελέγχονται  ως  προς  το

προβλεπόµενο από τη µελέτη γεωµετρικό σχήµα ανά διατοµή, την τήρηση των κλίσεων και επικλίσεων, την

τήρηση των ανοχών και την προβλεπόµενη από τη µελέτη συµπύκνωση της σκάφης. 

Προς τούτο θα γίνεται κατ’ αρχήν πασσάλωση του άξονα, εξάρτησή του από τις υψοµετρικές αφετηρίες

(ρεπέρ)  του  έργου,  και  διπλή  γεωµετρική  χωροστάθµηση.  Στη  συνέχεια  θα  λαµβάνονται  διατοµές  µε

χωροσταθµικές ή ταχυµετρικές µεθόδους, σε επαρκή πυκνότητα για την επαρκή απόδοση του ανάγλυφου

του ορύγµατος, σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας. 

Προκειµένου περί έργων οδοποιίας οι µετρήσεις θα γίνονται σύµφωνα µε τις διατάξεις της µελέτης. Η λήψη

των στοιχείων θα γίνεται από τοπογραφικό συνεργείο του Αναδόχου, παρουσία στελέχους της Επίβλεψης.

Τα στοιχεία µετά την επεξεργασία τους (σχεδίαση 

διατοµών  εκσκαφής)  θα  υποβάλλονται  προς  έγκριση  στην  Υπηρεσία,  βάσει  δε  των  εγκεκριµένων

αποτυπώσεων θα συντάσσονται οι επιµετρικοί πίνακες χωµατισµών. 

Οι  επιµετρήσεις  των  εκσκαφών  θα  συνοδεύονται  από  Πρακτικό  Μεταφορών  και  Πρωτόκολλο

Χαρακτηρισµού εκσκαφών, τα οποία θα συντάσσονται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στα συµβατικά τεύχη

του έργου. 

Η παραπάνω παραλαβή (παραλαβή κατ’ ουσία αφανών εργασιών), είναι ανεξάρτητη του έργου (προσωρινή,

οριστική) κατά τις διατάξεις των Συγγραφών Υποχρεώσεων. 

Στην περίπτωση διαπίστωσης αποκλίσεων από τις θεωρητικές γραµµές εκσκαφής, η Υπηρεσία, εφ’ όσον

κρίνει απαραίτητο, θα δίνει εντολές αποκατάστασής τους (π.χ. πρόσθετη εκσκαφή ή επανεπίχωση σκάφης

ορύγµατος) και θα καθορίζει την έκταση και την προθεσµία εκτέλεσης των απαιτούµενων εργασιών. Μετά

την εκτέλεση των εργασιών αυτών, θα γίνεται νέα τοπογραφική αποτύπωση και θα συντάσσεται νέο ή θα

ανασυντάσσεται το πρωτόκολλο παραλαβής. 

Επισηµαίνεται ότι οι υπερεκσκαφές (εκσκαφές εκτός των γραµµών Πληρωµής της µελέτης ή εκείνων που

καθόρισε  η  Υπηρεσία)  δεν  θα  γίνονται  αποδεκτές  προς  επιµέτρηση,  ενώ  τυχόν  υποεκσκαφές  (π.χ.

διαµόρφωση πρανών µε µικρότερες των προβλεποµένων κλίσεις) µπορούν να γίνονται αποδεκτές κατά την

κρίση της Υπηρεσίας. 

5. ΟΡΟΙ & ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Ο Ανάδοχος  θα  εκτελεί  τις  εργασίες  µε  αυστηρή  τήρηση  των  ισχυουσών  διατάξεων  περί  υγιεινής  και

ασφάλειας των εργαζοµένων. 

Ο Υπεύθυνος Ασφάλειας - Υγείας του Αναδόχου θα έχει επαρκείς γνώσεις της ισχύουσας νοµοθεσίας περί

υγιεινής και ασφάλειας των δοµικών εργασιών, θα ενηµερώνει σχετικά το απασχολούµενο προσωπικό και

θα επιβάλει την εφαρµογή και τήρηση των προβλεπόµενων από το Σχέδιο Ασφάλειας και Υγείας (ΣΑΥ) όρων.

Συνήθεις κίνδυνοι κατά την εκτέλεση χωµατουργικών εργασιών είναι οι εξής: 

α. Ολισθήσεις - πτώσεις προσώπων λόγω απότοµων υψηλών πρανών. 

β. Κατασκευές υλικών από πρανή ορυγµάτων (υποχώρηση πρανούς εκσκαφής, πτώση υλικών στον χώρο

εκσκαφής, κλπ). 



γ. Υποχώρηση κατασκευών (ή στοιχείων τους) κατά την εκτέλεση εκσκαφών πλησίον αυτών. 

δ. Προσέγγιση προσώπων στη ζώνη ελιγµού των µηχανηµάτων, µη αντιληπτή από τον χειριστή. 

ε. Χρήση εκρηκτικών υλών και µέσων πυροδότησης. 

στ. Πρόσκρουση σε υπόγεια ή εναέρια δίκτυα υπό τάση, λόγω µη εντοπισµού ή απροσεξίας των χειριστών.

ζ. Ανεξέλεγκτη είσοδος κοινού (κυρίως παιδιών) στον χώρο εκτέλεσης των εργασιών. 

η. Διακίνηση  εξοπλισµού  σε  ανεπαρκούς  πλάτους,  µεγάλων  κλίσεων  ή  κακής  βατότητας  προσβάσεις

(κίνδυνοι ολισθήσεων και ανατροπών).

θ. Πρόσκρουση  µηχανηµάτων  -  οχηµάτων  σε  εµπόδια,  προεξέχουσες  αντιστηρίξεις  και  µη επαρκούς

αντοχής στηθαία.

ι. Συγκρούσεις  µηχανηµάτων  ή  µεταφορικών  µέσων,  παρασύρσεις  εργαζοµένων,  λόγω  ανεπαρκούς

ορατότητας.

ια. Μηχανικές  βλάβες  οχηµάτων  (κυρίως  ελαστικών  και  συστηµάτων  πέδησης),  θραύση  υδραυλικών

σωληνώσεων µηχανηµάτων.

Επισηµαίνεται η ανάγκη χρήσης κατάλληλων µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εργασία, διότι

προσφέρουν σηµαντική ασφάλεια. 

Για τον λόγο αυτό θα ελέγχεται συστηµατικά εάν οι εργαζόµενοι χρησιµοποιούν τα προβλεπόµενα Μέσα

Ατοµικής Προστασίας (ΜΑΠ0, όπως κράνη, µπότες, παπούτσια εργασίας και γάντια. 

Τα µέτωπα εκτέλεσης των εκσκαφών ελέγχονται καθηµερινά από τον υπεύθυνο Ασφάλειας και Υγιεινής του

έργου,  προκειµένου  να  διαπιστωθεί  εάν  είναι  ασφαλή  για  τους  εργαζοµένους.  Όταν  τα  πρανή  των

εκσκαφών διαµορφώνονται ή παραµένουν σε κλίσεις µεγαλύτερες των καθοριζοµένων από τη γεωτεχνική

µελέτη ή τις ελάχιστες κλίσεις που προβλέπονται στο εδάφιο 3.2.2 της παρούσας ΠΕΤΕΠ, η σταθερότητά

τους δεν θα πρέπει να θεωρείται δεδοµένη. 

Για την ασφαλή διαµόρφωση πρανών σε στρωσιγενή πετρώµατα, θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη, τόσο ο

προσανατολισµός των βραχωδών στρώσεων, όσο και η µορφή και το πάχος των ενδιάµεσων στρώσεων

χαλαρών υλικών (τόµοι). 

Το προσωπικό που θα ασχολείται µε την κατασκευή των προβλεποµένων αντιστηρίξεων θα πρέπει να είναι

επαρκώς  προστατευµένο.  Προς  τούτο  θα  εξετάζεται  εάν  τα  χρησιµοποιούµενα  προσωρινά  µέσα

αντιστήριξης  (π.χ.  µεταλλικά  πλαίσια,  µαδέρια  κτλ.),  ενόσω  κατασκευάζονται  τα  προβλεπόµενα  έργα

υποστήριξης  αντιστήριξης,  είναι  επαρκούς  αντοχής  και  παρέχουν  ασφάλεια  στους  εργαζοµένους.  Το

προσωπικό θα κινείται µόνο στα υποστηριγµένα τµήµατα των εκσκαφών (όταν απαιτείται η λήψη τέτοιων

µέτρων)  και  δεν θα εισέρχεται σε τµήµατα χωρίς στήριξη. Για τον σκοπό  αυτό θα αναρτώνται  σχετικές

προειδοποιητικές πινακίδες. 

Οι απασχολούµενοι σε βαθιά ορύγµατα περιορισµένου χώρου δεν θα πρέπει να πλησιάζουν τα εκσκαπτικά

µέσα. 



Θα πρέπει να παρέχονται κατάλληλα µέσα πρόσβασης από και προς τους χώρους εκσκαφής, οι δε σκάλες

ασφαλίζονται έναντι ολισθήσεων. Οι εργαζόµενοι απαγορεύεται να κινούνται επάνω στις αντιστηρίξεις των

εκσκαφών. 

Τα προϊόντα εκσκαφών απαγορεύεται να αποτίθενται κοντά στα φρύδια των εκσκαφών. 

Η  χρήση  εκρηκτικών  υλών  θα  πρέπει  να  γίνεται  µε  σχολαστική  τήρηση  των  προβλεπόµενων  από  τη

νοµοθεσία και το Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ - ΠΛΗΡΩΜΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Η επιµέτρηση των γενικών εκσκαφών θα γίνεται ανά κυβικό µέτρο εκσκαπτοµένου ορύγµατος, µε βάση τον

όγκο  ο  οποίος  προκύπτει  βάσει  των  αρχικών  διατοµών  (φυσικού εδάφους)  και  των  τελικών διατοµών

(εκσκαφής). 

Δεν γίνεται αποδεκτή, για οποιονδήποτε λόγο, η επιµέτρηση «επί αυτοκινήτου». 

Στις  γενικές  εκσκαφές,  προκειµένου  περί  έργων  οδοποιίας,  συµπεριλαµβάνεται  και  η  εκσκαφή  των

τριγωνικών τάφρων όταν αυτές επισυνάπτονται συγχρόνως µε τη διατοµή του ορύγµατος (η µόρφωσή τους

επιµετράται ιδιαίτερα). 

Εκσκαφείσες  ποσότητες πέραν των καθορισµένων ορίων των σχεδίων της µελέτης εφαρµογής (γραµµές

πλήρωσης) δεν θα πληρώνονται στον Ανάδοχο. 

Οι γενικές εκσκαφές διακρίνονται σε γαιώδεις, ηµιβραχώδεις και βραχώδεις, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα

στο  Παράρτηµα  Α  της  παρούσας.  Η  κατάταξή  τους  ως  προς  την  εκσκαψιµότητα  θα  γίνεται  µε  βάση

πρωτόκολλο χαρακτηρισµού εδαφών, που θα συντάσσεται και θα συνυπογράφεται από την Υπηρεσία και

τον Ανάδοχο κατά τη διάρκεια των εκσκαφών. 

Στις  γενικές  εκσκαφές  κατατάσσονται  και  οι  αποξηλώσεις  υφισταµένων  οδοστρωµάτων  οποιασδήποτε

συστάσεως, εφ’ όσον εκτελούνται συγχρόνως µε τις λοιπές χωµατουργικές εργασίες. 

Στις ως άνω τιµές µονάδας γενικών εκσκαφών (γαιώδεις - ηµιβραχώδεις - βραχώδεις) περιλαµβάνονται: 

1. Η  δαπάνη  του  πάσης  φύσεως  µηχανικού  εξοπλισµού  για  την  εκτέλεση  των  εργασιών  και  του

απαιτούµενου προσωπικού υποστήριξης (εργάτες χωµατουργοί κτλ.). 

2. Η µόρφωση των πρανών, εφ’  όσον δεν προβλέπεται  από τη  µελέτη ειδικών προς  τούτο εργασιών

(προρηγµάτωση, ελεγχόµενη περιµετρική ανατίναξη). 

3. Η διαµόρφωση των προβλεποµένων αναβαθµών στα πρανή των ορυγµάτων. 

4. Η διαµόρφωση των προβλεποµένων αναβαθµών αγκύρωσης για την έδραση των επιχωµάτων. 

5. Η µόρφωση των φρυδιών του ορύγµατος, καθώς και η µόρφωση και συµπύκνωση του πυθµένα του

ορύγµατος. 

6. Η µετάθραυση ογκωδών βραχωδών προϊόντων εκσκαφών. 

7. Για την επιµέτρηση του µεταφορικού έργου ισχύουν τα προβλεπόµενα στα συµβατικά τεύχη. 

8. Οι σποραδικές αντλήσεις και τα µέτρα αποστράγγισης του ορύγµατος ή και προστασίας αυτού από

εισροή οµβρίων µε τοπικές χωµατουργικές διαµορφώσεις. Εάν για την εκτέλεση των χωµατουργικών

εργασιών επιβάλλονται συστηµατικές αντλήσεις, τότε αυτές επιµετρώνται ιδιαιτέρως. 



9. Η πλευρική ή /και προσωρινή απόθεση υλικών εκσκαφής. 

10. Οι άρσεις τυχόν καταπτώσεων πρανών όταν αυτές οφείλονται  σε εσφαλµένη επιλογή ή εφαρµογή

µεθόδων εξόρυξης. 

11. Η περίφραξη της ζώνης εκτέλεσης των εργασιών µε πλαστικό ανακλαστικό πλέγµα. 

Επισήµανση:  Όταν  οι  εκβραχισµοί  δεν  µπορούν  να  εκτελεσθούν  µε  χρήση  εκρηκτικών  λόγω

περιβαλλοντικών όρων ή γειτνίασης µε κατασκευές και είναι απαραίτητη η χρήση υδραυλικής σφύρας, οι

βραχώδεις εκσκαφές κατατάσσονται ως «γενικές βραχώδεις εκσκαφές χωρίς χρήση εκρηκτικών υλών» και

υπάγονται στο αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου. 



7. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α

ΚΑΤΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗΣΗ ΕΔΑΦΩΝ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΚΣΚΑΨΙΜΟΤΗΤΑ 

Η εκσκαψιµότητα των πετρωµάτων εξαρτάται από τη σκληρότητα και την αντοχή τους σε µοναξονική θλίψη,

καθώς  και  το  είδος  και  την  πυκνότητα  των  ασυνεχειών  (στρώση,  διακλάσεις,  ρωγµές,  ρηγµατώσεις,

σχιστότητα, κ.α.). 

Το  είδος  του  πετρώµατος,  ο  ιστός  του  και  ο  βαθµός  αποσάθρωσής  του  επηρεάζουν  σηµαντικά  την

εκσκαψιµότητά του, αφού οι παράγοντες αυτοί έχουν επίδραση τόσο στη σκληρότητα του πετρώµατος όσο

και στην ανάπτυξη του συστήµατος των ασυνεχειών. 

Με την αύξηση του βαθµού αποσάθρωσης του πετρώµατος µειώνονται η σκληρότητα και η αντοχή του, ενώ

αυξάνεται ο βαθµός ρηγµάτωση του, µε συνέπεια να διευκολύνεται η εκσκαφή του µε µηχανικά µέσα. 

Για την εκσκαφή των βραχωδών γεωλογικών σχηµατισµών χρησιµοποιούνται διάφορες µέθοδοι: 

 χρήση εκρηκτικών για την χαλάρωση των σκληρών πετρωµάτων

 χρήση υδραυλικού σφυριού

 εκσκαφή µε προωθητή γαιών εφοδιασµένο µε αναµοχλευτή (ripper)

 εκσκαφή µε µηχανήµατα σηµειακής κοπής (rodheaders, συνήθως χρησιµοποιούνται στα υπόγεια έργα 

Τα γεωϋλικά, ανάλογα µε τον εξοπλισµό που απαιτείται για την εκσκαφή τους χαρακτηρίζονται ως εξής: 

1. Χαλαρά,  συµπιεστά  ή  οργανικά  εδάφη,  τα  εδάφη  τα  οποία  εκσκάπτονται  ευχερώς  µε  συνήθη

χωµατουργικά, µηχανήµατα, όπως εκσκαφείς ή προωθητές χωρίς χρήση του αναµοχλευτή (ripper). 

2. Γαίες και ηµίβραχος, είναι τα γεωϋλικά τα οποία εκσκάπτονται µε συνήθη χωµατουργικά µηχανήµατα,

όπως εκσκαφείς ή προωθητές µε ή χωρίς χρήση αναµοχλευτή (ripper), και δεν απαιτείται χαλάρωση µε

εκρηκτικά ή κρουστικό εξοπλισµό για την αποκοµιδή τους. 

3. Βράχος, είναι κάθε σκληρό πέτρωµα, το οποίο δεν µπορεί να εκσκαφθεί µε προωθητή ιπποδύναµης

έως  285HP,  (µετρούµενης  στο  σφόνδυλο)  εφοδιασµένο  µε  µονό  αναµοχλευτήρα  (ripper).  Για  την

εκσκαφή  των  πετρωµάτων  αυτών  απαιτείται  η  χαλάρωση  µε  εκρηκτικά,  ή  η  χρήση  κρουστικού

εξοπλισµού (υδραυλικές σφύρες, αερόσφυρες). 

Η  ταχύτητα  διάδοσης  των  διαµήκων σεισµικών  κυµάτων  (Ρ)  χρησιµοποιείται  συχνά  ως  ένδειξη  για  τη

δυνατότητα ή µη χρησιµοποίησης αναµοχλευτή. Η ταχύτητα αυτή εξαρτάται άµεσα από την πυκνότητα και

σκληρότητα του βράχου. Σηµειώνεται ότι οι πυκνοί και σκληροί βράχοι έχουν πολύ υψηλότερες ταχύτητες

διάδοσης των σεισµικών κυµάτων απ’ ό, τι οι µαλακοί, ρωγµατωµένοι και αποσαθρωµένοι βράχοι. 

Οι  εταιρείες  κατασκευής  εκσκαπτικών  µηχανηµάτων  παρέχουν  συνήθως  υπό  µορφή  διαγραµµάτων  ή

πινάκων τις λειτουργικές αποδόσεις του εξοπλισµού συναρτήσει της ταχύτητας διάδοσης των σεισµικών

κυµάτων.

Με επί τόπου µετρήσεις της ταχύτητας διάδοσης των σεισµικών κυµάτων είναι δυνατόν να εκτιµηθεί εάν

κάποιο µηχάνηµα µπορεί να αναµοχλεύσει τον συγκεκριµένο βραχώδη σχηµατισµό.

Η αξιοπιστία της µεθόδου αυτής δεν είναι πάντοτε επαρκής, ιδιαίτερα εάν οι βραχώδεις σχηµατισµοί είναι

µη οµοιογενείς ή στρωσιγενείς. 



8. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β

ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΠΕΡΙ ΜΕΤΡΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ - ΠΡΟΛΗΨΗΣ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ

Οι βασικότερες από τις ισχύουσες διατάξεις είναι οι ακόλουθες:

1 Ν. 495/76 (ΦΕΚ 337Α/76) "Περί όπλων και εκρηκτικών υλών".

2 Π.Δ. 413/77 (ΦΕΚ 128Α/77) "Περί αγοράς µεταφοράς και κατανάλωσης εκρηκτικών υλών". 

3 Π.Δ.  1073/81  (ΦΕΚ 260Α/81)  "Περί  µέτρων  ασφαλείας  κατά  την εκτέλεση  εργασιών  εις εργοτάξια

οικοδοµών και πάσης φύσεως έργων αρµοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού". 

4 Π.Δ.  294/88  (ΦΕΚ  138Α/88)  "Ελάχιστος  χρόνος  απασχόλησης  τεχνικού  ασφαλείας  και  γιατρού

εργασίας". 

5 Π.Δ. 85/91 (ΦΕΚ 38Α/18.3.1991) "Προστασία των εργαζοµένων από τους κινδύνους που

διατρέχουν λόγω της έκθεσής τους στο θόρυβο κατά την εργασία, σε συµµόρφωση προς την οδηγία

86/188/ΕΟΚ". 

6 Π.Δ.  395/94  (ΦΕΚ 220Α/94)  "Ελάχιστες προδιαγραφές Ασφάλειας και Υγείας για τη χρησιµοποίηση

εξοπλισµού εργασίας από τους εργαζόµενους κατά την εργασία τους, σε συµµόρφωση µε την οδηγία

89/655/ΕΟΚ". 

7 Π.Δ. 16/96 (ΦΕΚ 10Α/96) "Ελάχιστες προδιαγραφές υγιεινής και ασφάλειας στους χώρους εργασίας",

σε συµµόρφωση µε την οδηγία 89/654/ΕΟΚ.

8 Π.Δ.  17/96  (ΦΕΚ  11Α/96)  "Εφαρµογή  µέτρων  για  την  προώθηση  της  βελτίωσης  της  υγιεινής  και

ασφάλειας των εργαζοµένων" σε συµµόρφωση µε την οδηγία 89/391/ΕΟΚ και 91/383/ΕΟΚ. 

9 Π.Δ.  305/96  (ΦΕΚ  212Α/29.8.96)  "Ελάχιστες  προδιαγραφές  ασφάλειας  και  υγείας  που  πρέπει  να

εφαρµόζονται  στα  προσωρινά  ή  κινητά  εργοτάξια  έργων,  σε  συµµόρφωση  προς  την  οδηγία

92/57/ΕΟΚ", σε συνδυασµό µε την υπ’ αριθµ. 130159/7.5.97 Εγκύκλιο του Υπουργείου Εργασίας και

την Εγκύκλιο 11 (Αρ. Πρωτ. Δ16α/165/10/258/ΑΦ/19.5.97) του ΥΠΕΧΩΔΕ, σχετικά µε τα εν λόγω Π.Δ. 

10 Υπουργική Απόφαση Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 433/19-9-2000 περί καθιέρωσης Φ.Α.Υ. 

11 Υπουργική Απόφαση Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. ΔΙΠΑΔ/οικ/889/27-11-2002 (ΦΕΚ 16Β/14-01-2003). Περί πρόληψης

και αντιµετώπισης εργασιακού κινδύνου κατά την κατασκευή δηµοσίων έργων (ΣΑΥ και ΦΑΥ) 
1.2. ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΣΚΑΜΜΑΤΩΝ ΜΕ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΕΚΣΚΑΦΗΣ Η ΔΑΝΕΙΑ

α. Γενικά  
 
Οι  επιχώσεις  θα  εκτελεσθούν  με  κατάλληλα  υλικά  προϊόντων  εκσκαφής  ή  δάνεια.  Τα  υλικά
επιχώσεως πρέπει να διαστρώνονται κατά οριζόντιες στρώσεις σε όλη την επιφάνεια. 
 
Οι επιχώσεις των τάφρων εκτελούνται μετά την εγκατάσταση των αντιστοίχων αγωγών μεταξύ
δύο  φρεατίων,  τον  έλεγχο  της  στάθμης  πυθμένα  του  αγωγού  και  των  φρεατίων  και  της
συνδέσεως του αγωγού με τα εκατέρωθεν φρεάτια. Επίχωση δεν θα γίνει πριν κατασκευασθούν
και απεικονισθούν επακριβώς οριζοντιογραφικώς και υψομετρικώς οι αναμονές των ιδιωτικών
παροχετεύσεων. 
 



Σε πρώτη φάση κατασκευάζεται  η προστατευτική επίχωση του αγωγού που περιλαμβάνει την
επίχωση μέχρι συμπλήρωσης πάχους 0,30 μ. πάνω απο τη ράχη ή απο την άνω πλευρά πιθανού
εγκιβωτισμού  του  αγωγού  με  άμμο,  ή  σκυρόδεμα.  Η  επίχωση  αυτή  θα  γίνει  απο  υλικά
κοσκινισμένα  σε  διάμετρο  οπής  όχι  μεγαλύτερης  του  1  εκατ.  σύμφωνα  με  την  σχετική
προδιαγραφή.  
     
Στην συνέχεια και μετά την αποπεράτωση της ως άνω προστατευτικής στρώσης θα ελεχθεί απο
τον  Επιβλέποντα  η  κατάσταση  του  αγωγού  και  μετά  ο  Εργολάβος  θα  προχωρήσει  στην
συμπληρωματική επίχωση της τάφρου. Η εν λόγω επίχωση θα γίνει είτε με προϊόντα εκσκαφής
επιλεγμένα όπως ανωτέρω αναφέρονται ή με κοσκινισμένο αμμοχάλικο στθεροποιημένου τύπου
από χείμαρρο ή ορυχείο.
 
Δεν επιτρέπεται η χρήση δονητικού ή οδοστρωτήρα μέχρι να εξασφαλισθεί επίχωση 0,90 μ. πάνω
απο τον αγωγό. 

β. Επιμέτρηση και Πληρωμή  
 
Οι  Επιχώσεις  πληρώνονται  στον  Εργολάβο  με  βάση  τον  γεωμετρικό  όγκο  του  πληρουμένου
ορύγματος σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης μετά την αφαίρεση των όγκων πάσης φύσεως
κατασκευών (αγωγών, φρεατίων, τεχνικών έργων κλπ.). 
1.3. ΕΓΚΙΒΩΤΙΣΜΟΣ ΣΩΛΗΝΩΝ ΜΕ ΑΜΜΟ

α. Αντικείμενο   

Η τεχνική αυτή  Προδιαγραφή  αναφέρεται  στην  έδραση,  εγκιβωτισμό  ή  κάλυψη σωλήνων με
λεπτόκοκκο υλικό (άμμο) όπου ο εγκιβωτισμός δεν απαιτείται να γίνει με σκυρόδεμα (σύμφωνα
με την μελέτη για επικάλυψη αγωγού >0,80μ). 

β. Υλικό
 
Η άμμος θα προέρχεται απο λατομείο της έγκρισης της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 
 
Θ' αποτελείται απο κόκκους σκληρούς και ανθεκτικούς και θα είναι απαλλαγμένη απο βώλους
αργίλου και οργανικών ουσιών. 
 
Η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού πρέπει να είναι τέτοια ώστε : 
 
 το 100% του υλικού να διέρχεται απο το κόσκινο των 3/8' (άνοιγμα βροχίδος 9,52 χλσ.), 
 τουλάχιστον το 95% του υλικού (κατά βάρος)  να διέρχεται  απο το κόσκινο Νο 4 (άνοιγμα

βροχίδος 4,76 χλσ), και 
 το  πολύ  το  5%  του  υλικού  (κατά  βάρος)  να  διέρχεται  απο  το  κόσκινο  Νο  200  (άνοιγμα

βροχίδος 0,074 χλσ.). 

γ. Τρόπος κατασκευής  
 
Η άμμος θα διαστρώνεται, διαβρέχεται και συμπυκνώνεται κατά ομοιόμοφρες στρώσεις, τελικού
πάχους κάθε στρώσης το πολύ 20 εκ. 
 



Η τύπανση θα πρέπει να γίνεται με τέτοια μέσα και τρόπο ώστε να μην προκληθεί φθορά στους
σωλήνες και στην εξωτερική τους προστασία. 
      
Οι σωλήνες θα εγκιβωτισθούν με άμμο σε όλο το πλάτος του σκάμματος. 
 
Το πάχος  της  άμμου για την έδραση και  επικάλυψη των  σωλήνων θα είναι  τουλάχιστον  όσο
αναγράφεται στα σχέδια της μελέτης. 
 
Η  όλη  εργασία  της   διάστρωσης   της   άμμου  πρέπει   να  γίνει  εν  ξηρώ,  του  Εργολάβου
υποχρεουμένου  όπως  προστατεύσει  το  σκάμμα  απο  επιφανειακά  νερά  δια  της  κατασκευής
προχείρων αναχωμάτων και τάφρων κατά μήκος του σκάμματος και να αποχετεύει τα υπεδάφια
νερά δι' αντλήσεως ή οποιουδήποτε άλλου πρόσφορου μέσου. 
 
Οι  θέσεις  των  συνδέσεων δεν  θα  καλυφθούν  στην  αρχή  με  άμμο.  Θα  καλυφθούν  μετά  την
εκτέλεση των αντιστοίχων δοκιμών. 
 
δ. Περιλαμβανόμενες δαπάνες  
  
Στην τιμή μονάδας του Τιμολογίου για τον εγκιβωτισμό σωλήνων με άμμο περιλαμβάνονται οι
δαπάνες για όλες τις εργασίες, υλικά και χρήση κάθε είδους εξοπλισμού που απαιτούνται για την
πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συμβατικά τεύχη και σχέδια της μελέτης,
εκτέλεση των εργασιών εγκιβωτισμού σωλήνων με άμμο. 
 
Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για : 
 
 την προμήθεια και μεταφορά επί τόπου απο οποιαδήποτε απόσταση της άμμου. 
 την διάστρωση της άμμου.
 την συμπύκνωση της άμμου.
 
ε Επιμέτρηση και πληρωμή  
 
Η επιμέτρηση της άμμου που χρησιμοποιήθηκε για εγκιβωτισμό σωλήνων πιέσεως, θα γίνεται σε
κυβικά  μέτρα  όγκου  άμμου  που  τοποθετήθηκε  ικανοποιητικά  (σύμφωνα  με  τους  όρους  της
παρούσας και των λοιπών συμβατικών τευχών και σχεδίων της μελέτης) που θα υπολογίζεται με
βάση τα καθοριζόμενα στην μελέτη πλάτη σκάμματος  και πάχος  έδρασης ή και κάλυψης του
σωλήνα, αφαιρουμένου του όγκου των σωλήνων. 
 
Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τον κατά τα ανωτέρω επιμετρούμενο αριθμό κυβικών μέτρων
άμμου επι την τιμή μονάδας "εγκιβωτισμός σωλήνων με άμμο" του Τιμολογίου. 

Η άμμος που χρησιμοποιήθηκε για εγκιβωτισμό σωλήνων βαρύτητας δεν επιμετράται και δεν
πληρώνεται ιδιαίτερα αφού η τιμή των εργασιών και υλικών που περιγράφονται στην παρούσα
Τεχνική Προδιαγραφή περιλαμβάνεται στην τιμή των αγωγών.
1.4. ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ

α. ΓΕΝΙΚΑ

Η  προδιαγραφή  αυτή  αφορά  γενικώς  τις  μεταφοράς  προϊόντων.  ΓΕΝΙΚΑ  περιλαμβάνει  τη
μεταφορά κάθε φύσεως προϊόντων εκσκαφών, εκβραχισμών και κατεδαφίσεων πέρα από το όριο



που  καθορίζει  για  το  δίτροχο  εκάστοτε  η  Υπηρεσία.  Ο  τρόπος  εναπόθεσης  των  προϊόντων
καθορίζεται εκάστοτε από την Υπηρεσία.

β. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ! ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗΣ

Η πληρωμή του εργολάβου θα γίνει με βάση τα κυβοχιλιόμετρα.

Η επιμέτρηση θα γίνει  με  βάση τα  κυβοχιλιόμετρα μεταφερουμένου όγκου  προϊόντων με  τα
κυβικά μετρούμενα σε όγκο ορύγματος.

Στην ανά κυβοχιλιόμετρο τιμή μονάδος  περιλαμβάνεται  η δαπάνη μεταφοράς των προϊόντων,
καθώς  και  αποζημίωση  σε  περίπτωση  επιστροφής  κενού  του  μεταφορικού  μέσου.  Στην
παραπάνω τιμή δεν περιλαμβάνεται η φορτοεκφόρτωση, καθυστέρηση που πληρώνονται με το
αντίστοιχο κονδύλιο.
1.5. ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ - Εκσκαφές και επανεπιχώσεις ορυγμάτων υπογείων 
δικτύων - Εκσκαφές Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων

Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

1.1. ΓΕΝΙΚΑ

Αντικείµενο της παρούσας ΠΕΤΕΠ είναι ο καθορισµός των ελαχίστων κατασκευαστικών απαιτήσεων για την

έντεχνη εκτέλεση των εργασιών εκσκαφής ορυγµάτων υποδοχής υπογείων δικτύων. 

Ως  “εκσκαφές  ορυγµάτων  υπογείων  δικτύων"  νοούνται  οι  ανοικτές  εκσκαφές  για  την  τοποθέτηση,

εγκατάσταση ή κατασκευή υπογείων δικτύων κάθε είδους:

- Εκσκαφές  ορυγµάτων  τοποθέτησης  προκατασκευασµένων  σωλήνων  αποστράγγισης,  οµβρίων,

ακαθάρτων,  αγωγών  µεταφοράς  νερού,  δικτύων ύδρευσης,  άρδευσης,  αερίου,  υπογείων  γραµµών

µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, καλωδίων φωτοσήµανσης κ.λπ. µε πλάτος ορύγµατος µέχρι και 5,00

m.

- Εκσκαφές  ορυγµάτων  κατασκευής  χυτών  επί  τόπου  (αγωγών  διατοµής  κυκλικής,  ορθογωνικής,

ωοειδούς, σκουφοειδούς κ.λπ.) για πλάτος ορύγµατος µέχρι και 5,0 m.

- Διερευνητικές τοµές εντοπισµού αγωγών δικτύων Ο.Κ.Ω. ή και άλλων υπογείων κατασκευών πλάτους

εκσκαφής µέχρι και 5,0 m.

Στην παρούσα ΠΕΤΕΠ δεν συµπεριλαµβάνονται οι πάσης φύσεως εκσκαφές ανεξαρτήτως διαστάσεων και

επιφανείας ορύγµατος, που τυχόν θα εκτελεσθούν παρουσία και υπό την καθοδήγηση της Αρχαιολογικής

Υπηρεσίας, σε ζώνες αρχαιολογικού ενδιαφέροντος εντός του εύρους κατάληψης των έργων. 

1.2. ΕΙΔΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΕΚΣΚΑΦΩΝ

Οι εκσκαφές, ανάλογα µε τις συνθήκες εκτέλεσής τους κατατάσσονται ως εξής:

α. Ως προς τον χώρο εκτέλεσης

 Εκτός κατοικηµένων περιοχών (συµπεριλαµβάνονται και οι εκσκαφές που εκτελούνται εντός του

εύρους κατάληψης οδικών έργων χωρίς διερχόµενη κυκλοφορία).



 Εντός κατοικηµένων περιοχών και στο εύρος κατάληψης οδικών αξόνων υπό κυκλοφορία.

 Υπό συνθήκες στενότητας χώρου όπου για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται ειδικός µηχανικός

εξοπλισµός. 

β. Ως προς τις κατηγορίες εδάφους

 Χαλαρά - ασταθή εδάφη: φυτικές γαίες, ιλύς, τύρφη και λοιπά εδάφη που έχουν προέλθει από

επιχωµατώσεις µε ανοµοιογενή υλικά, µη συνεκτική άµµος και αµµοχάλικα διαµέτρου µέχρι 70

mm, τα οποία λόγω πολύ µικρής περιεκτικότητας σε άργιλο (ποσοστό λεπτόκοκκου εδάφους), είναι

χαλαρά ή δεν παρουσιάζουν καµία συνοχή.

 Γαιώδη  -  ηµιβραχώδη  εδάφη:  που  µπορούν  να  εκσκαφθούν  αποτελεσµατικά  µε  υδραυλικό

εκσκαφέα (τσάπα) ισχύος έως 120 Hp χωρίς την χρήση κρουστικού εξοπλισµού όπως αερόσφυρες

ή υδραυλικές σφύρες.

 Βραχώδη  εδάφη:  όλα  τα  µη αποσαθρωµένα  συµπαγή  πετρώµατα,  τα  οποία  δεν  µπορούν  να

εκσκαφθούν  αν  δεν  χαλαρωθούν  µε  κρουστικό  εξοπλισµό  όπως  αερόσφυρες  και  υδραυλικές

σφύρες ή µε την χρήση εκρηκτικών υλών.

 Εξαιρετικά  σκληρά  κροκαλοπαγή  και  γρανιτικά  εδάφη:  µη  αποσαθρωµένα  συµπαγή  ισχυρώς

τσιµεντωµένα κροκαλοπαγή πετρώµατα και γρανιτικά πετρώµατα και γενικά ιδιαιτέρως σκληρά

πετρώµατα η εκσκαφή των οποίων είναι δυσχερής και µικρής αποδόσεως και απαιτεί κρουστικό

εξοπλισµό ή χρήση εκρηκτικών.

2. ΒΑΣΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ

2.1. ΣΤΑΘΜΕΣ ΚΑΙ ΚΛΙΣΕΙΣ ΠΥΘΜΕΝΑ

Οι στάθµες και κλίσεις του πυθµένα θα είναι οι προβλεπόµενες από την εγκεκριµένη µελέτη.

- Για τις εκσκαφές τοποθέτησης αγωγών δικτύων βαρύτητας θα λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα για την

εξασφάλιση της προβλεπόµενης στάθµης και κλίσης του πυθµένα του αγωγού.

- Για  τις  εκσκαφές  τοποθέτησης  καλωδιώσεων  ή  δικτύων  υπό  πίεση  θα  εξασφαλίζεται  το  ελάχιστο

προδιαγραφόµενο βάθος (επικάλυψη) από την στάθµη του εδάφους.

2.2. ΠΛΑΤΟΣ ΟΡΥΓΜΑΤΟΣ

Για εκσκαφές ορυγµάτων εντός κατοικηµένων περιοχών τα πρανή θα είναι γενικώς κατακόρυφα, εκτός εάν

η µελέτη προβλέπει διαφορετική διαµόρφωση. 

Το πλάτος του ορύγµατος θα είναι το ελάχιστο απαιτούµενο για την έντεχνη εγκατάσταση του δικτύου και

την συµπύκνωση των υλικών επίχωσης, σύµφωνα µε την διάµετρο του υπό κατασκευή αγωγού και το βάθος

τοποθέτησής του. Σε περίπτωση που δεν υπάρχει ειδική αναφορά στην µελέτη και στα τυπικά σχέδια, το

πλάτος διαµορφώνεται σύµφωνα µε τα όσα ορίζονται στην παρούσα ΠΕΤΕΠ.

Πίνακας 1: Ελάχιστο πλάτος ορυγµάτων σε συνάρτηση µε την διάµετρο του αγωγού και το βάθος εκσκαφής

Εξωτερική διάµετρος 

αγωγού σε mm De

Βάθος εκσκαφής σε m

<1,25 > 1,25 - 1,75 > 1,75 - 4,00 > 4,00

250 600 600 700 900



300 700 700 800 900

350 750 800 900 1000

400 800 900 1000 1100

450 950 1050 1050 1150

500 1000 1100 1100 1200

600 1100 1200 1200 1300

700 1200 1300 1300 1400

800 1400 1400 1500 1600

900 1600 1700 1700 1800

1000 1700 1800 1800 1900

≥1500 De+1000 De+1000 De+1100 De+1200

Το ελάχιστο καθαρό πλάτος του ορύγµατος, για βάθος µέχρι 1,25 m µετράται µεταξύ των παρειών του εδάφους, και για

βάθος µεγαλύτερο του 1.25 m µεταξύ των εσωτερικών επιφανειών των πετασµάτων αντιστήριξης, όπως φαίνεται και

στο παρακάτω σχ. 1. 

Ανεξάρτητα της διαµέτρου του υπό τοποθέτηση δικτύου, το ελεύθερο πλάτος ορύγµατος µε κατακόρυφες

παρειές όταν προβλέπεται η εργασία προσωπικού εντός αυτού, θα είναι κατ’ ελάχιστον σύµφωνο µε τα

οριζόµενα στον παρακάτω πίνακα 2 µετρούµενο  µεταξύ των  παρειών του εδάφους  ή των επιφανειών

αντιστήριξης, για εκσκαφές χωρίς ή µε αντιστήριξη αντίστοιχα. 

Πίνακας 2: Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος εκσκαφής µε χώρο εργασίας

Βάθος εκσκαφής σε m Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος ορύγµατος σε mm

<1,75 600

> 1,75 - 4,00 700

> 4,00 900

Σχήµα 1: Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος ορύγµατος µε χώρο εργασίας , επιµετρούµενο πλάτος ορύγµατος  σε

περίπτωση ύπαρξης µέτρων αντιστήριξης



Το ελάχιστο πλάτος ορυγµάτων βάθους µέχρι 1,25 m τα οποία είναι µεν προσπελάσιµα αλλά δεν απαιτείται

η  ύπαρξη  χώρου  εργασίας  για  την  τοποθέτηση  ή  τον  έλεγχο  του  δικτύου  θα  είναι  σύµφωνα  µε  τον

παρακάτω πίνακα 2.

Πίνακας 3. Ελάχιστο πλάτος εκσκαφής χωρίς χώρο εργασίας

Βάθος ορύγµατος σε m <0,70 > 0,70 - 0,90 > 0,90 - 1,00 > 1,00 - 1,25

Πλάτος ορύγµατος σε m 0,30 0,40 0,50 0,60

Εκσκαφή µε πλάτος µικρότερο από τα κατά τα ανωτέρω αναφερόµενα επιτρέπεται µόνο κατ’ εξαίρεση και

για περιορισµένα µήκη σε εξαιρετικά δύσκολες τοπικές συνθήκες. Στις περιπτώσεις αυτές θα λαµβάνονται

ιδιαίτερα µέτρα ασφαλείας.

Το  βάθος  εκσκαφής  καθορίζεται  από  το  υψόµετρο  του  δικτύου  (κατά  µήκος  της  τοµής  των  έργων)

λαµβανοµένου  υπόψη  και  του  πάχους  του  αγωγού  και  των  υποκειµένων  στρώσεων  έδρασης  ή/και

εξυγίανσης.

Εκσκαφές  βάθους µικρότερου του  προβλεπόµενου από την µελέτη και  τα λοιπά συµβατικά τεύχη δεν

γίνονται αποδεκτές.

3. ΜΕΘΟΔOΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ

3.1. ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ - ΑΔΕΙΕΣ - ΣΗΜΑΝΣΗ

Πριν την έναρξη των εργασιών εκσκαφής θα γίνει πασσάλωση της όδευσης του δικτύου επί του εδάφους

και  έρευνα  (προς  επαλήθευση των  στοιχείων  της  µελέτης)  σε  συνεργασία µε  τους  αρµόδιους  φορείς

σχετικά µε την ύπαρξη ή/και τις θέσεις αγωγών. 

Αν αγωγοί κοινής ωφέλειας, οι οποίοι βρίσκονται σε λειτουργία, καταλαµβάνουν τον ίδιο χώρο µε τον υπό

κατασκευή αγωγό, πρέπει  σε συνεννόηση µε την Υπηρεσία και τον οικείο Ο.Κ.Ω. να προταθεί ο τρόπος

εκτέλεσης των εργασιών σε συνδυασµό και µε την τυχόν ύπαρξη άλλων εµποδίων (βλ. σχετική ΠΕΤΕΠ –

Ο.Κ.Ω.).

Για την έναρξη εκτέλεσης των εργασιών καθώς και κατά την εκτέλεσή τους θα λαµβάνονται τα απαραίτητα

µέτρα ασφαλείας, σε συνεννόηση µε τις αρµόδιες Αρχές, όπως σήµανση και σηµατοδότηση του τµήµατος

του δρόµου στον οποίο εκτελούνται σχετικές εργασίες, σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις.

Πριν την έναρξη των εργασιών θα λαµβάνονται όλες οι απαιτούµενες άδειες από τις αρµόδιες Αρχές.

3.2. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Όλες  οι  εργασίες  εκσκαφών  θα  εκτελεστούν  σύµφωνα  µε  τις  διαστάσεις  των  συµβατικών σχεδίων  µε

µηχανικά  µέσα  µε  ή  χωρίς  χειρωνακτική  υποβοήθηση.  Ο  τρόπος  εκτέλεσης  των  εργασιών  εκσκαφής

επιλέγεται από τον Ανάδοχο και σε κάθε περίπτωση οι  εργασίες θα γίνουν κατά τέτοιο τρόπο ώστε να

εξασφαλίζεται οµαλή και οµοιόµορφη επιφάνεια έδρασης και επίπεδες επιφάνειες παρειών.

Εργασίες εκσκαφών οι οποίες µπορεί να προκαλέσουν κατάρρευση κτισµάτων, θα εκτελούνται τµηµατικά ή

θα λαµβάνονται άλλα κατάλληλα µέτρα σε συνεννόηση µε την Υπηρεσία.

Κτίσµατα, πυλώνες,  µανδρότοιχοι, δένδρα κ.λπ.  κατασκευές που βρίσκονται πλησίον των εκσκαφών, θα

εξασφαλίζονται κατάλληλα εφόσον υπάρχει κίνδυνος βλάβης ή πτώσης τους κατά τις εργασίες εκσκαφής. 



Όταν εκτελούνται εκσκαφές σε ρέοντα αµµώδη, χαλικώδη εδάφη ή παρόµοια, θα λαµβάνονται µέτρα για

την αποφυγή ροής των στρώσεων αυτών. Επίσης µέτρα θα λαµβάνονται και σε περιπτώσεις εκροής υδάτων

για την αποφυγή απορροής λεπτόκοκκων εδαφικών στρωµάτων. 

Εάν από τις εκσκαφές προκληθεί διατάραξη του εδάφους από την οποία θα µπορούσαν να δηµιουργηθούν

προβλήµατα σε όµορες ιδιοκτησίες, θα γίνουν άµεσα οι απαιτούµενες επανορθωτικές ενέργειες, σύµφωνα

µε τις σχετικές εντολές της Υπηρεσίας.

Όταν οι εργασίες εκτελούνται εντός κατοικηµένης περιοχής, η εκσκαφή της τάφρου δεν θα προηγείται της

τοποθέτησης  του  δικτύου  περισσότερο  από  80  m.  Σε  κάθε  περίπτωση  το  µέγιστο  αυτό  µήκος  θα

καθορίζεται  ανάλογα  µε  τις  τοπικές  συνθήκες  (πλάτος  οδού,  κατάσταση  και  ύψος  κτισµάτων,  µήκος

οικοδοµικών τετραγώνων κ.λπ.) ώστε να ελαχιστοποιούνται οι επιπτώσεις στην κυκλοφορία και η όχληση

των περιοίκων.

Τα ορύγµατα θα περιφράσσονται µετά το πέρας των εργασιών καθ’ εκάστη.

Δοµικά  υλικά,  προϊόντα  εκσκαφής  κ.λπ.  θα  αποθηκεύονται,  θα  στοιβάζονται  ή  θα  αποµακρύνονται

σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας,  µε τρόπο  ώστε η κυκλοφορία στο δρόµο  να µην εµποδίζεται

περισσότερο από όσο είναι αναπόφευκτο.

Όσον αφορά στην καθαίρεση οδοστρωµάτων, πριν την τοµή του οδοστρώµατος θα χαράσσονται τα όρια

εκσκαφής στο οδόστρωµα µε αρµοκόφτη. Η αποξήλωσή του θα περιορίζεται στο εκάστοτε προβλεπόµενο

πλάτος του ορύγµατος.

Τοµές του οδοστρώµατος κάθετα προς την οδό θα γίνονται τµηµατικά.

Μετά την  περαίωση  των εργασιών ο  Ανάδοχος  θα  επαναφέρει  το  οδόστρωµα  στην  προηγούµενή του

κατάσταση, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην σχετική ΠΕΤΕΠ. 

3.3. ΜΟΡΦΩΣΗ ΤΟΥ ΠΥΘΜΕΝΑ ΚΑΙ ΤΩΝ ΠΡΑΝΩΝ

Ο πυθµένας  των τάφρων θα διαµορφώνεται  µε οµαλή  επιφάνεια ώστε  να εξασφαλίζεται οµοιόµορφη

έδραση των αγωγών καθ’ όλο το µήκος τους.

Συνεκτικές στρώσεις που τυχόν χαλαρώθηκαν κατά την εκσκαφή θα αφαιρούνται και θα αντικαθίστανται µε

κοκκώδες υλικό κατάλληλα συµπυκνούµενο.

Τυχόν υπερεκσκαφή θα επανεπιχώνεται µε επιλεγµένο υλικό έδρασης σωλήνα, που θα υγραίνεται και θα

συµπυκνώνεται σε στρώσεις πάχους 15 cm.

Όταν  προβλέπεται  αντιστήριξη  των  πρανών  του  σκάµµατος,  οι  επιφάνειες  επαφής  των  πρανών  της

εκσκαφής µε την επιφάνεια αντιστήριξης θα µορφώνονται έτσι ώστε να επιτυγχάνεται καλή επαφή αυτών.

Η µόρφωση των επιφανειών γενικά θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µην παρουσιάζονται ανωµαλίες

µεγαλύτερες από 0,03 m σε γαιώδη - ηµιβραχώδη εδάφη και 0,05 m σε βραχώδη εδάφη. 

3.4. ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΥΔΑΤΩΝ

Οι εργασίες εκσκαφών µπορούν να εκτελούνται είτε εν υγρώ είτε εν ξηρώ.

Η κατασκευή ή τοποθέτηση των αγωγών και η επανεπίχωση θα γίνονται πάντοτε εν ξηρώ.



Κατά  την  εκτέλεση  των  εργασιών  θα  λαµβάνονται  µέτρα  διευθέτησης  της  ροής  των  οµβρίων  και

καθοδήγησής τους εκτός της ζώνης του ορύγµατος, για την αποφυγή εισροών εντός αυτού.

Τέτοια µέτρα ενδεικτικά και όχι περιοριστικά είναι:

- Συλλογή και καθοδήγηση των επιφανειακών απορροών εκτός ζώνης ορύγµατος.

- Λήψη  µέτρων  αποστράγγισης  της  περιοχής  γύρω  από  το  όρυγµα,  ώστε  να  µην  δηµιουργούνται

λιµνάζοντα  ύδατα  (π.χ.  µεταξύ  των  σειραδίων των  προϊόντων  εκσκαφών  και  ορίων  παρακείµενων

κατασκευών) και να µην δυσχεραίνεται η προσπέλαση προς τις γειτονικές ιδιοκτησίες.

- Αποµάκρυνση των προϊόντων εκσκαφών.

- Αποστράγγιση  του  εκάστοτε  πυθµένα  του  ορύγµατος  (κατά  την  πρόοδο  των  εκσκαφών)  ώστε  να

εξασφαλίζεται η εν ξηρώ εργασία και να αποφεύγεται η διάβρωση του εδάφους. 

- Αντλήσεις υδάτων και παροχέτευσή τους µε σωληνώσεις σε κατάλληλο αποδέκτη πλησίον του έργου.

- Η διάρκεια εφαρµογής των µέτρων θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η κατασκευή των έργων ή

τµηµάτων  αυτών  υπό  ελεγχόµενες  και  ασφαλείς  συνθήκες  και  η  διενέργεια  των  προβλεποµένων

έλεγχων ποιότητας από την Υπηρεσία (ανάλογα µε το είδος του δικτύου που εγκαθίσταται).

- Αποφυγή διαποτισµού συνεκτικών εδαφών µε νερό.

- Οι αντλίες που θα χρησιµοποιούνται για την άντληση των υδάτων θα είναι επαρκούς ισχύος για την

κάλυψη των αναγκών, αλλά όχι υπερβολικής προκειµένου να αποκλείονται φαινόµένα διασωλήνωσης

και απορρόφησης λεπτών κόκκων από τα παρακείµενα εδαφικά στρώµατα. Η λειτουργία των αντλιών

θα καθορίζεται µετά από δοκιµαστικές αντλήσεις.

Ο αποδέκτης (ή οι αποδέκτες) θα πρέπει να µπορεί να δεχθεί τις αντλούµενες ή καθοδηγούµενες µε την

βαρύτητα  ποσότητες  νερού,  τα  δε νερά  θα είναι  απαλλαγµένα φερτών  υλών.  Για τον  σκοπό  αυτό  θα

υποβληθεί από τον Ανάδοχο στην Υπηρεσία προς έγκριση έκθεση µεθοδολογίας αντλήσεων αναφορικά µε

τις απαιτούµενες αντλίες (παροχή, ισχύς, διάταξη) και τους αποδέκτες.

Επισηµαίνεται ότι σε κάθε περίπτωση θα εξασφαλιστούν οι απαραίτητες για τον σκοπό αυτό εγκρίσεις από

τους αρµόδιους φορείς.

Αν δεν υπάρχουν φυσικοί ή τεχνητοί αποδέκτες και εφόσον τούτο είναι εφικτό, είτε θα κατασκευάζονται

κατάλληλες  απορροφητικές  τάφροι  (σε  έργα  εκτός  οικισµών),  λαµβανοµένων  υπ'  όψη  των  όσων

αναφέρονται στις προηγούµενες παραγράφους για µέτρα ασφάλειας όµορων ιδιοκτησιών ή κατασκευών,

είτε θα αυξάνεται ανάλογα η ικανότητα των αντλητικών διατάξεων για την µεταφορά των απορροών σε

µεγαλύτερη απόσταση.

Η απ' ευθείας στην θάλασσα παροχέτευση θα µπορεί να γίνεται µόνον έπειτα από έγκριση της Υπηρεσίας

και µετά από την σχετική αδειοδότηση τυχόν αρµοδίων υπηρεσιών.

3.5. ΑΝΑΠΕΤΑΣΕΙΣ

Οι αναπετάσεις των προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται από οποιοδήποτε βάθος, είτε µε µηχανικά µέσα είτε

µε χειρωνακτική υποβοήθηση µε ή χωρίς δηµιουργία ενδιάµεσων δαπέδων εργασίας, ανάλογα µε το βάθος

και τις συνθήκες εκσκαφής (µεγάλα βάθη ή χώροι εντός πόλης µε δυσκολίες προσέγγισης µηχανηµάτων).



Κατά την αναπέταση των προϊόντων εκσκαφής θα αφήνεται ελεύθερος  χώρος  τουλάχιστον 0,60  m στο

χείλος του σκάµµατος για την κυκλοφορία των εργατοτεχνιτών και την ασφάλειά τους.

Τα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής που θα χρησιµοποιηθούν για επανεπίχωση του σκάµµατος µπορεί να

αποτίθενται προσωρινά στην περιοχή του έργου, στο τµήµα του αγωγού που έχει ήδη τοποθετηθεί, µετά

από σχετική άδεια των αρµόδιων Αρχών.

3.6. ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ

Όταν  η  φύση  των  εδαφών  το  απαιτεί,  θα  εφαρµόζεται  η  κατάλληλη  αντιστήριξη  των  παρειών  του

ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και σύµφωνα µε την σχετική µελέτη ή/ και

τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας.

Ορύγµατα  µε  κατακόρυφα  πρανή  και  βάθος  µεγαλύτερο  από  1,25  m  θα  εξασφαλίζονται  γενικώς  µε

κατάλληλη αντιστήριξη, εκτός των περιπτώσεων ευσταθούς βράχου ή εδαφών µε επαρκή ευστάθεια. 

Κατακόρυφες  παρειές  βάθους  µέχρι  1,25  m  µπορεί  να  επιτραπούν  γενικά  χωρίς  ειδικότερα  µέτρα

αντιστήριξης, υπό την προϋπόθεση ότι η κλίση του φυσικού εδάφους δεν είναι µεγαλύτερη από 1:10 για µη

συνεκτικά εδάφη ή 1:2 για συνεκτικά εδάφη. Σε σκληρά ή συνεκτικά εδάφη καθώς και βράχο µπορεί να

επιτραπεί η εκσκαφή µέχρι βάθους 1,75 m όταν το τµήµα της παρειάς άνω του 1,25 m από τον πυθµένα

εκσκαφής γίνεται υπό κλίση (σχήµα 2), ή εξασφαλίζεται µε αντιστήριξη (σχήµα 3α) και µε την προϋπόθεση

ότι η κλίση του φυσικού εδάφους δεν είναι µεγαλύτερη από 1:10. 

Για εκσκαφές σε οδούς µε στρώσεις σταθεροποιηµένου τύπου, µπορεί να επιτραπεί επίσης εκσκαφή µε

εξασφάλιση µέσω αντιστήριξης σε 20 cm του άνω τµήµατος της παρειάς του ορύγµατος (σχήµα 3β).

α β

Σχήµα 2: Εκσκαφή µε κεκλιµένο άνω τµήµα Σχήµα 3: Εκσκαφή µε αντιστήριξη άνω τµήµατος

Το  είδος  της  εφαρµοζόµενης  αντιστήριξης  εάν  δεν  καθορίζεται  από  την  Μελέτη  θα  επιλέγεται  σε

συνάρτηση µε τα χαρακτηριστικά του εδάφους και τις τοπικές συνθήκες (επιβαρύνσεις από κτίσµατα και

λοιπές  κατασκευές,  στάθµη  του  υδροφόρου  ορίζοντα  κ.λπ.).  Στην  εφαρµογή  της  αντιστήριξης  θα

λαµβάνονται επίσης υπόψη οι καιρικές συνθήκες, η διάρκεια παραµονής του ορύγµατος ανοιχτού, το είδος

και  ο  τρόπος  εκτέλεσης  των  εργασιών.  Τα  µέτρα  αντιστήριξης  θα  είναι  σύµφωνα  µε  τους  ισχύοντες

κανονισµούς ασφαλείας.

Τύποι αντιστηρίξεων

Για  την  αντιστήριξη  των  παρειών  των  ορυγµάτων  µπορούν  να  χρησιµοποιηθούν  ενδεικτικά  και  όχι

περιοριστικά :

- Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα (µε οριζόντιο ή κατακόρυφο σανίδωµα).

- Ειδικές αντιστηρίξεις µε προκατασκευασµένα στοιχεία.



- Σύστηµα αντιστήριξης τύπου “Βερολίνου“.

- Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες.

- Αντιστήριξη µε ηλώσεις η µε οποιοδήποτε άλλο δόκιµο τρόπο αντιστήριξης

Ο τύπος αντιστήριξης που θα χρησιµοποιηθεί καθώς και η απαιτούµενη φέρουσα ικανότητά της αποτελούν

αντικείµενο ειδικής µελέτης.

Η  πορεία  εφαρµογής  των  µέτρων  αντιστήριξης  των  εκσκαφών  θα  είναι  ανάλογη  της  προόδου  των

εκσκαφών.  Η  φέρουσα  ικανότητα  της  αντιστήριξης θα  ανταποκρίνεται  προς  όλες  τις  κατασκευαστικές

φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος.

Κατά  την  εφαρµογή  των  µέτρων  αντιστήριξης  των  παρειών  των  σκαµµάτων,  η  επένδυση  (σανίδωµα,

προκατασκευασµένα στοιχεία κ.λπ.) θα δηµιουργεί ενιαία επιφάνεια ώστε να µην εισχωρεί εδαφικό υλικό

από αρµούς ή συνδέσεις και θα εφαρµόζει πλήρως στα πρανή.

Η  επένδυση  (πέτσωµα)  επίσης  θα  εξέχει  από  την  επιφάνεια  του  εδάφους  κατά  15  cm  ώστε  να

παρεµποδίζεται η πτώση λίθων, χωµάτων ή άλλων αντικειµένων εντός του σκάµµατος.

3.7. ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΑΓΩΓΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ ΚΟΙΝΗΣ ΩΦΕΛΕΙΑΣ

Μετά  από  προηγoύµενη  προσεκτική  αναγνώριση  του  εδάφους  θα  λαµβάνονται  κατά  την  διάρκεια

εκτέλεσης των εργασιών τα κατάλληλα µέτρα υποστήριξης ή ανάρτησης των αγωγών που συναντώvται

µέσα στο όρυγµα και κάθε µέτρο για την προστασία των αγωγών αυτών. 

Οι παραπάνω εργασίες υπoστήριξης ή/ και  ανάρτησης θα εκτελούνται σύµφωνα µε τις υπoδεiξεις των

αρµοδίων Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας και τα οριζόµενα στην ΠΕΤΕΠ: 02-08-00-00 “Αντιµετώπιση Δικτύων

Ο.Κ.Ω. Συναντωµένων κατά τις Εκσκαφές”. 

Επίσης θα λαµβάνονται τα εκάστοτε απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας του προσωπικού ή/ και τρίτων από

πιθανούς κινδύνους λόγω της αποκάλυψης των αγωγών κατά την διάρκεια των εκτελούµενων εργασιών.

Ενδεικτικός τρόπος στήριξης αγωγών:

Όταν εvτoπισθεί αγωγός εγκάρσια προς την τάφρο που πρέπει να υπoστηριχθεί, διακόπτεται η εκσκαφή

στην θέση εκείνη σε πλάτος 0,50 m από κάθε πλευρά της σωλήνωσης και σε βάθος µέχρι τον πυθµένα της

τάφρου.  Το  τµήµα  αυτό  θα  εκσκάπτεται  µε  προσοχή  ακόµη  και  χειρωνακτικά,  αφού  προηγουµένως

στηριχθεί ασφαλώς η σωλήνωση και αποκαλυφθεί µέχρι τη στάθµη έδρασής της. 

Γενικά η στήριξη θα γίνεται µε ανάρτηση της σωλήνωσης. Προς τούτο θα τοποθετούνται εγκάρσια στην

τάφρο και πάνω από την σωλήνωση δύο δοκοί (ξυλοδοκοί,  σιδηροδοκοί ή σιδηροσωλήνες)  κατάλληλης

διατοµής, µε επαρκή αντοχή για την ανάληψη του βάρους της σωλήνωσης και του βάρους ενός εργάτη που

πιθανόν να στηριχθεί σε αυτές κατά τη διάρκεια της εκσκαφής, χωρίς κίνδυνο θραύσης ή αισθητή κάµψη

αυτών.

Επισηµαίνεται ότι απαγορεύεται η επιφόρτιση αναρτηµένων ή υποστηριγµένων δικτύων ή η πρόσβαση σε

αυτά.



Μετά την τοποθέτηση των δοκών ανάρτησης διατάσσονται κάτω από την σωλήνωση και σε επαφή µ’ αυτήν

εγκάρσια υποθέµατα τα οποία δένονται στις δοκούς (στο µέσο και από ένα στα άκρα του ανοίγµατος της

τάφρου).

Εάν η σωλήνωση που πρόκειται να στηριχθεί αποτελείται από πηλοσωλήνες ή τσιµεντοσωλήνες µικρού

µήκους, τότε θα αναρτηθούν όλοι οι επί µέρους σωλήνες µε τοποθέτηση υποθέµατος σε όλο το µήκος της

σωλήνωσης. 

Δεν επιτρέπεται να γίνεται απ'  ευθείας πρόσδεση της σωλήνωσης, χωρίς τοποθέτηση των υποθεµάτων

προστασίας  της  σωλήνωσης  κατά  την  εκτέλεση  των  υπολοίπων  εργασιών  (εκσκαφών,  τοποθέτησης

σωλήνων κ.λπ.). Η ανάρτηση και πρόσδεση θα είναι ισχυρή, οµοιόµορφης τάνυσης αλλά όχι υπερβολική,

ώστε να αποφευχθεί η καταπόνηση των στηριζόµενων σωλήνων. Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την

επίχωση της τάφρου θα αφαιρεθούν τα µέτρα ανάρτησης και θα συνεχιστεί η επίχωση.

Ιδιαίτερη  προσοχή θα  λαµβάνεται  κατά  την επίχωση, προκειµένoυ να αποφευχθούν  υποχωρήσεις  του

εδάφους.

3.8. ΠΕΡΙΦΡΑΓΜΑΤΑ - ΦΡΑΓΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Τα ορύγµατα σε οδούς θα περιφράσσονται για την προστασία των περαστικών. 

Σε περιπτώσεις εκτέλεσης εργασιών διάρκειας µικρότερης της µίας εβδοµάδας η  περίφραξη αποσκοπεί

κυρίως στην  οριοθέτηση  του ορύγµατος για την ασφάλεια των  πεζών και  µπορεί  να αποτελείται  από

µεταλλικά  σωληνωτά  πλαίσια  ύψους  1χ1,20  m από  το  έδαφος  και  µήκους  έως  2,5  m,  µε  κατάλληλο

σύστηµα για την µεταξύ τους σύνδεση. 

Σε  περιπτώσεις  ανοιχτών  ορυγµάτων  επί  διάστηµα  µεγαλύτερο  από  επτά  ηµερολογιακές  ηµέρες  θα

τοποθετούνται σταθερά πετάσµατα ύψους τουλάχιστον ενός 1 m, µορφής και τρόπου στήριξης αυτών της

έγκρισης της Υπηρεσίας.  Επί πλέον θα τοποθετούνται  στα  άκρα των σκαµµάτων και σε άλλα επίκαιρα

σηµεία κατάλληλα σήµατα και αναλάµποντες φανοί για την πρόληψη ατυχηµάτων.

Εάν δεν προβλέπεται επένδυση των παρειών του ορύγµατος και κατ’ επέκταση υπερύψωση σύµφωνα µε τα

προβλεπόµενα στην παράγραφο 3.6. της παρούσας, θα δηµιουργούνται ξύλινα φράγµατα µικρού ύψους,

ικανά να συγκρατήσουν σκύρα, λίθoυς ή χώµατα που παρασύρονται ως εκεί, ώστε να µην πέφτουν στο

σκάµµα.

Στα ορύγµατα στα οποία εισέρχεται προσωπικό θα εξασφαλίζεται πρόσβαση µε κλίµακες κατά διαστήµατα

όχι µεγαλύτερα των 25,0 m.

Για την εξασφάλιση της επικοινωνίας µεταξύ των δύο πλευρών του ορύγµατος θα τοποθετούνται σε θέσεις,

οι  οποίες  θα  ορίζονται  από  την  Υπηρεσία,  πεζογέφυρες  ασφαλείας  µε  κιγκλιδώµατα  ή  γεφυρώσεις

διέλευσης τροχοφόρων µε λαµαρίνα. 

4. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

- Έλεγχος κατά µήκους κλίσης και στάθµης πυθµένα σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην εγκεκριµένη

µελέτη. Υψοµετρικές ανοχές µεγαλύτερες από ± 0,03 m δεν γίνονται αποδεκτές.



- Έλεγχος διαστάσεων διατοµών εκσκαφής σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα στην εγκεκριµένη µελέτη.

Εκσκαφές µικρότερες από τις προβλεπόµενες στην µελέτη δεν γίνονται αποδεκτές.

- Έλεγχος  µόρφωσης  πυθµένα  και  παρειών  σύµφωνα  µε  τα  προδιαγραφόµενα  στην  παρούσα.  Η

οµαλότητα της επιφάνειας των στρώσεων θα ελέγχεται µε κανόνα τριών µέτρων.

- Έλεγχος  αντιµετώπισης  επιφανειακών  και  υπογείων  υδάτων  σύµφωνα  µε  τα  προβλεπόµένα  στην

παρούσα ΠΕΤΕΠ.

- Διαλογή και επαναχρησιµοποίηση ή προσωρινή αποθήκευση κατάλληλων προϊόντων εκσκαφής.

- Αποµάκρυνση ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφής σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη καθώς

και στους σχετικούς περιβαλλοντικούς όρους. 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

- Ολισθήσεις ασταθών πρανών. 

- Εισροή υδάτων.

- Πτώση εξοπλισµού ή αντικειµένων από την επιφάνεια του εδάφους εντός του ορύγµατος.

- Ηλεκτροπληξία, αναθυµιάσεις, έκρηξη σε περίπτωση πρόκλησης βλάβης σε υφιστάµενα εν λειτουργία

υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα.

- Πτώση ατόµων από την επιφάνεια του εδάφους εντός του ορύγµατος.

- Τραυµατισµός  λόγω  κακής  ορατότητας  του  χειριστή  του  εξοπλισµού  εντός  του  σκάµµατος,  ή

κυκλοφορίας  προσώπων  στην  ζώνη  ελιγµού  των  µηχανηµάτων  ή  κατά  την  χρήση  οποιωνδήποτε

εργαλείων κατά την εκσκαφή και την εφαρµογή των απαιτούµενων αντιστηρίξεων κ.λπ.

- Τραυµατισµός περαστικών από πληµµελή µέτρα περίφραξης.

5.2. ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

Επισηµαίνονται οι διατάξεις της οδηγίας 92/57/EE, περί “Ελαχίστων Απαιτήσεων Υγιεινής και Ασφάλειας

Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων”, οι διατάξεις της Ελληνικής Νοµοθεσίας περί υγιεινής και ασφάλειας

(Π.Δ. 17/96 και Π.Δ. 159/99 κ.λπ.) και τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας Υγείας (Σ.Α.Υ.) του έργου.

Πέραν των ανωτέρω, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, θα λαµβάνονται τα εξής µέτρα:

- Κατά µήκος των εκσκαφών θα τοποθετείται  προσωρινή περίφραξη, σήµανση για τις κυκλοφοριακές

ρυθµίσεις,  επισήµανση  των  κινδύνων,  επικέντρωση  της  προσοχής  των  ατόµων  και  οχηµάτων  που

διέρχονται πλησίον καθώς και αναλάµποντες περιοδικά φανοί.

- Αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην § 3.6 της παρούσας.

- Πριν την έναρξη των εργασιών εντοπισµός όλων των υπογείων καλωδίων ή άλλων δικτύων διανοµής και

σήµανσή τους. 

- Διαµόρφωση διαδρόµων ή/ και γεφυρών µε πλευρικά κιγκλιδώµατα όπου το προσωπικό ή το κοινό

χρειάζεται να διέρχεται πάνω από σκάµµατα (βλέπε § 3.8).

- Διάταξη κλιµάκων καθ οδόν του προσωπικού εντός των ορυγµάτων.



Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι

ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Προστατευτική ενδυµασία EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test method:

Puncture resistance -  Προστατευτική ενδυµασία.  Μηχανικές ιδιότητες.

Δοκιµή αντοχής σε διάτρηση.

Προστασία χεριών και βραχιόνων EN  388:2003:  Protective  gloves  against  mechanical  risks  –  Γάντια

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων.

Προστασία κεφαλιού EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) –  Κράνη

προστασίας.

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional

Specifications  Superseded  by  EN  ISO  20345:2004  -  Υποδήµατα

ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο

EN ISO 20345:2004).

5.3. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

Ο Ανάδοχος θα εφαρµόζει τους περιβαλλοντικούς όρους και περιορισµούς, όπως αυτοί αναφέρονται στην

εγκεκριµένη περιβαλλοντική µελέτη και σε τυχόν συµπληρωµατικές εγκριτικές αποφάσεις της Διοίκησης και

της Υπηρεσίας.

Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά συµπεριλαµβάνονται :

- Μέτρα αντιµετώπισης της διάβρωσης του εδάφους στους χώρους εκτέλεσης της εργασίας. 

- Μέτρα κατακράτησης φερτών υλών και ιλύος από τα νερά που θα αποχετεύονται από τους χώρους

εκτέλεσης των εργασιών ώστε να µην επιβαρύνονται οι σχετικοί αποδέκτες. 

- Μέτρα  µείωσης  του  θορύβου  στα  αποδεκτά  από  τις  ισχύουσες  διατάξεις  όρια  (προσωρινά

ηχοπετάσµατα, προγραµµατισµός κατάλληλων µεθόδων κατασκευής).

- Μέτρα  περιορισµού  δηµιουργίας  σκόνης  (κατάβρεγµα  µεταφερόµενων  υλικών  εκσκαφής  και

χρησιµοποιούµενων µη ασφαλτοστρωµένων οδών, συστηµατικός καθαρισµός οδοστρωµάτων κ.λπ.).

- Προστασία χλωρίδας γύρω από τους χώρους εκτέλεσης των έργων, ιδιαίτερα σε περιοχές εκτός πόλεων.

- Χρήση µηχανηµάτων έργων αντιρρυπαντικής τεχνολογίας για την µείωση των ρυπογόνων εκποµπών

όταν οι εκσκαφές εκτελούνται εντός κατοικηµένων περιοχών. 

- Αποφυγή  εκροών  λιπαντικών,  υδρογονανθράκων,  υγρών  συσσωρευτών  ή  άλλων  υγρών  από  τα

χρησιµοποιούµενα µηχανήµατα και εξοπλισµούς στο έδαφος.

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

6.1. ΓENIKA

Οι εκσκαφές ταξινοµούνται σύµφωνα και µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 1.2 της παρούσας στις

παρακάτω κατηγορίες:

α. Ως προς τον χώρο εκτέλεσης.

- Εκτός κατοικηµένων περιοχών.



- Εντός κατοικηµένων περιοχών.

- Υπό συνθήκες στενότητας χώρου (µε χρήση ειδικού εξοπλισµού µικρών διαστάσεων).

β. Ως προς την κατηγορία εδάφους.

- "Εκσκαφές χαλαρών – ασταθών εδαφών".

- “Εκσκαφές γαιών – ηµιβράχου”.

- “Εκσκαφές βράχου”.

- "Εκσκαφές γρανιτικών ή κροκαλοπαγών πετρωµάτων".

γ. Ως προς το βάθος του ορύγµατος.

δ. Ως προς το πλάτος του ορύγµατος.

ε. Οι  εκσκαφές  εντός  κατοικηµένων  περιοχών  διακρίνονται  και  µε  βάση  την  πλευρική  απόθεση  των

προϊόντων ή την απ’ ευθείας φόρτωσή τους επί αυτοκινήτου προς µεταφορά.

6.2. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε m³ όγκου σκάµµατος, όπως ορίζεται από τις ΓΡΑΜΜΕΣ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΕΚΣΚΑΦΗΣ

(Γ.Θ.Ε.), µε βάση την χωροστάθµηση και αποτύπωση του εδάφους ανεξάρτητα εάν τα πραγµατικά όρια

εκσκαφής βρίσκονται έξω από τις γραµµές αυτές.

Σε περίπτωση που απαιτηθούν έργα εξυγίανσης του εδάφους ή έργα αποστράγγισης στον πυθµένα της

εκσκαφής, υπολογίζονται και οι πέραν των Γ.Θ.Ε. ποσότητες εκσκαφής που εκτελέστηκαν σύµφωνα µε τις

προς τούτο εντολές της Υπηρεσίας. 

Οι  ποσότητες  των  εκσκαφών  θα  υπολογίζονται  µε  βάση την  µέθοδο  “ηµιάθροισµα  διατοµών  επί  την

αντίστοιχη απόσταση µεταξύ τους”, µε αναλυτικό υπολογισµό ή µε οποιαδήποτε  άλλη µέθοδο  που θα

εγκριθεί από την Υπηρεσία.

Οι Γ.Θ.Ε. καθορίζονται και µετρώνται ως ακολούθως:

α. Πυθµένας ορύγµατος

Τα  υψόµετρα  του  πυθµένα  του  ορύγµατος  προκύπτουν  από  τα  υδραυλικά  στοιχεία  των  δικτύων

(υψόµετρα ροής και κατά µήκος κλίση), αφού συνυπολογισθεί (αφαιρεθεί) το πάχος του τοιχώµατος

του αγωγού, η στρώση έδρασης από σκυροδέµα, ή /και άλλες προβλεπόµενες στρώσεις.

Όταν προβλέπεται  παράλληλη τοποθέτηση αγωγών  µε διαφορετική  στάθµη ροής  εντός  του αυτού

σκάµµατος,  ο  πυθµένας  θα  διαµορφώνεται  βαθµιδωτά  µε  βαθµίδες  πλάτους  αναλόγου  του  κάθε

επιµέρους δικτύου και µε κατακόρυφο σκαλοπάτι µεταξύ τους.

Το κατακόρυφο σκαλοπάτι θα διαµορφώνεται σε θέση τέτοια ώστε να προκύπτει ο ελάχιστος όγκος

εκσκαφής.

β. Πλάτος ορύγµατος

Οι παρειές του ορύγµατος θα καθορίζονται σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της εγκεκριµένης µελέτης

και θα λογίζονται πάντοτε για την επιµέτρηση ως κατακόρυφες, ανεξάρτητα από την πραγµατική τους

κλίση, εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά στην µελέτη.



Για  την  κατασκευή  χυτών  επί  τόπου  αγωγών  αποχέτευσης  οµβρίων  ή  ακαθάρτων  οποιασδήποτε

διατοµής  (ωοειδούς,  στοµατοειδούς,  σκουφοειδούς,  ορθογωνικής  κ.λπ.),  το  συµβατικό  πλάτος  του

σκάµµατος καθορίζεται από την προβολή του στερεού του οχετού µε προσαύξηση εκατέρωθεν κατά

0,60 m ή όπως ορίζεται στην εγκεκριµένη µελέτη.

Για τις διερευνητικές τοµές εντοπισµού αγωγών Ο.Κ.Ω. το πλάτος ορίζεται συµβατικά σε 0,70 m, εκτός

αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη.

γ. Άνω επιφάνεια ορύγµατος

Ως άνω επιφάνεια, η  οποία  θα λαµβάνεται  υπόψη για την επιµέτρηση  των εκσκαφών,  ορίζεται  η

στάθµη του εδάφους όπως αυτή θα διαµορφωθεί από την εκτέλεση τυχόν γενικών εκσκαφών ή άλλων

εργασιών που επιµετρώνται ιδιαιτέρως. Με βάση την ως άνω στάθµη επιφανείας καθορίζεται το βάθος

του ορύγµατος για την επιµέτρηση στο πλαίσιο της παρούσας ΠΕΤΕΠ.

Δεν προσµετρώνται  ούτε αποζηµιώνονται  οι  εργασίες  για υπερβάσεις σε  διαστάσεις  ή ανοχές των

εκσκαφών και οι εργασίες για τις αστοχίες που οφείλονται σε αµέλεια, κακοτεχνία, πληµµελή µέτρα

ασφαλείας και προστασίας όπως αυτές εξειδικεύονται στην παρούσα ΠΕΤΕΠ.

6.3. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ

Στις ως άνω τιµές µονάδας των εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων περιλαµβάνονται ενδεικτικά αλλά

όχι περιοριστικά οι δαπάνες για:

- Την εκσκαφή σε πάσης φύσεως έδαφος σε οποιοδήποτε βάθος αλλά σε πλάτος µικρότερο των 5,0 m, µε

οποιαδήποτε  κλiση  πρανών,  οποιοδήποτε  κατάλληλο  εκσκαπτικό  µέσο,  µε  ή  χωρίς  χειρωνακτική

υποβοήθηση, µε ή χωρίς την χρήση εκρηκτικών ή µε περιορισµένη µόνον χρήση εκρηκτικών (εφ’ όσον η

χρήση εκρηκτικών επιτρέπεται από τις αρµόδιες Αρχές), εν ξηρώ ή µέσα στο νερό.

- Την εξασφάλιση των απαιτουµένων αδειών για τοµές οδοστρωµάτων από τις αρµόδιες Αρχές. 

- Την αποξήλωση λιθοδοµών στην ζώνη του ορύγµατος και πάσης φύσεως εµποδίων (µικροκατασκευών,

φρεατίων οπλισµένων µέχρι 1µ3 συµπαγούς όγκου και αόπλων σκυροδεµάτων). Φρεάτια και λοιπές

κατασκευές συµπαγούς όγκου µεγαλύτερου του 1µ³ ανά τεµάχιο πληρώνονται ιδιαίτερα.

- Την  λήψη  µέτρων  για  την  προστασία  και  διατήρηση  δέντρων  και  δενδρυλλίων  στις  παρειές  του

ορύγµατος.

- Την µόρφωση του πυθµένα και των πρανών της εκσκαφής, όπως περιγράφεται στην παρούσα.

- Την διαµόρφωση αν απαιτούνται προσωρινών δαπέδων εργασίας για την αναπέταση και αποκοµιδή

των προϊόντων εκσκαφών.

- Την διαλογή και επιλογή των προϊόντων εκσκαφής.

- Την  απόθεση  κοντά  στο  σκάµµα  των  καταλλήλων  προϊόντων  εκσκαφής  για την  επανεπίχωση  του

αποµένοντος υπολειποµένου όγκου του, µετά την τοποθέτηση / εγκατάσταση του υπογείου δικτύου.

- Την διάστρωση και διαµόρφωση των προσωρινών ή και οριστικών αποθέσεων.

- Την λήψη των απαιτουµένων µέτρων αποστράγγισης και προστασίας από την εισροή επιφανειακών

υδάτων, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην § 3.4 της παρούσας.



- Την  προµήθεια  των  υλικών  και  την  εκτέλεση  κάθε  εργασίας  που  θα  απαιτηθεί  σε  περίπτωση

υπερεκσκαφών για την αποκατάστασή τους (σκυροδέµατα, επιχώσεις κ.λπ.). 

- Τις φορτοεκφορτώσεις, την σταλία και την καθαρή µεταφορά προϊόντων εκσκαφής σε οποιαδήποτε

απόσταση.

Στις τιµές µονάδος δεν περιλαµβάνονται οι δαπάνες για:

- Την  διενέργεια  των  απαιτουµένων  συστηµατικών  αντλήσεων,  όταν  το  βάθος  νερού  εντός  του

ορύγµατος υπερβαίνει τα 30 cm, µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. 

- Τις δυσχέρειες εκσκαφών λόγω συνάντησης αγωγών Ο.Κ.Ω.

- Περιφράξεις

- Πεζοδιαβάσεις

- Διαβάσεις τροχοφόρων

- Αντιστηρίξεις

2. ΑΡΔΕΥΣΗ

2.6. ΑΡΔΕΥΤΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ - Εγκατάσταση αρδευτικών δικτύων

Εγκατάσταση αρδευτικών δικτύων
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

1.1. ΓΕΝΙΚΑ

Στην παρούσα ΠΕΤΕΠ  καθορίζονται  οι  απαιτήσεις υλικών  και  κατασκευής εγκαταστάσεων  αρδευτικών

δικτύων για έργα πρασίνου (κηποτεχνικά, οδικά έργα, αθλητικές εγκαταστάσεις).

Καθορίζονται τα τεχνικά στοιχεία όλων των υλικών, µηχανηµάτων και συσκευών καθώς και οι εργασίες

εγκατάστασης  των  αρδευτικών  δικτύων  (διάνοιξη  τάφρων,  υδραυλικές  και  ηλεκτρολογικές  εργασίες,

επαναπλήρωση τάφρων, έλεγχοι, ρυθµίσεις, δοκιµές).

1.2. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

α) Με σταγόνες: Η διανοµή του νερού γίνεται τοπικά (τοπική άρδευση) σε τµήµα της ριζόσφαιρας του

φυτού,  µε  τη  χρήση  σταλακτών  µέσω  επιφανειακής  ή  υπόγειας  εγκατάστασης.  Εφαρµόζεται  για

άρδευση  δένδρων  ,  θάµνων,  ετήσιων  φυτών,  φυτών  εδαφοκάλυψης  ή  χλοοταπήτων  σε  ειδικές

περιπτώσεις - δεν πρέπει να βρέχονται γειτονικοί χώροι, υπάρχει έλλειψη νερού ή η ποιότητα αυτού

είναι οριακή.

β) Με καταιωνισµό: Το νερό διανέµεται µε εκτοξευτήρες σε όλη την αρδευόµενη επιφάνεια.

Εφαρµόζεται κυρίως για την άρδευση χλοοταπήτων, εδαφοκαλύψεων µε µικρά ποώδη φυτά κλπ.

Σηµ.: Η άρδευση µε καταιωνισµό µε µικροεκτοξευτήρες στην παρούσα ΠΕΤΕΠ αντιµετωπίζεται ως

παραλλαγή της τοπικής άρδευσης (άρδευση µε σταγόνες). Περιγράφονται τα συστήµατα υπόγειας

εγκατάστασης,  µε  αυτοανυψούµενους (Pop-up)  εκτοξευτήρες,  οι  οποίοι  χρησιµοποιούνται  κυρίως

στην κηποτεχνία. 



1.3. ΤΜΗΜΑΤΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ

- Πηγή τροφοδοσίας (νερού, πίεσης) – Υδροληψία

- Κεντρική κεφαλή επεξεργασίας και ελέγχου νερού

- Πρωτεύον Δίκτυο

 Αγωγός υδραγωγείου

 Εξοπλισµός ελέγχου και ασφάλειας υδραγωγείου

- Δευτερεύον Δίκτυο

 Φρεάτια ελέγχου άρδευσης (ΦΕΑ) και αντίστοιχος εξοπλισµός (Κεφαλές ελέγχου άρδευσης)

 Εγκαταστάσεις προγραµµατισµού και ελέγχου άρδευσης

- Τριτεύον Δίκτυο

 Γραµµές µεταφοράς

 Αρδευτικές γραµµές (αγωγοί, σταλάκτες, σταλακτηφόροι, εκτοξευτήρες κλπ.)

 Εξοπλισµός (Φρεάτια βαλβίδων αερισµού, µειωτήρων πίεσης κλπ.).

Η προδιαγραφή αυτή αναφέρεται στην κατασκευή:

1. της Κεντρικής Κεφαλής επεξεργασίας και ελέγχου ροής

2. του Πρωτεύοντος Δικτύου σε έργα όπου δεν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις και η µεταφορά του

νερού γίνεται µέσα στο χώρο εγκατάστασης του πρασίνου (το Πρωτεύον Δίκτυο αφορά τις γραµµές

µεταφοράς από την υδροληψία στην Κεντρική Κεφαλή κι από κει στις Κεφαλές Ελέγχου ‘Άρδευσης)

3. του Δευτερεύοντος Δικτύου

1.4. ΠΡΟΤΥΠΑ - ΣΧΕΤΙΚΑ ΚΕΙΜΕΝΑ

EN 12201-2:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes.

Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων για παροχή νερού – Πολυαιθυλενίου (ΡΕ) –

Μέρος 2: Σωλήνες.

EN 10220:2002 Seamless and welded steel tubes - Dimensions and masses per unit length --

Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες άνευ ραφής – Διαστάσεις, βάρος ανά µέτρο

EN 1452-1:1999 Plastics piping systems for water supply - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-

U) - Part 1: General.

ΕΛΟΤ 843/Α1 Καλώδια ισχύος ονοµαστικής τάσης 600/1000 V µε µόνωση και µανδύα από

πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC).

DVGW W 320:1981-09 Manufacture,  quality  assurance  and  testing  of  pipes  of  PVC  rigid  (polyvinyl

chloride rigid), HDPE (polyethylene rigid) and LDPE (polyethylene soft) for water

supply and requirements on pipe couplings and pipeline parts 

EN 13244-2:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water

for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) – Part 2: Pipes

--  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπεργείων δικτύων,



ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 2:

Σωλήνες.

EN 13244-1:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water

for  general  purposes,  drainage  and  sewerage  -  Polyethylene  (PE)  –  Part  1:

General  --  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργειων

δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο (ΡΕ).

Μέρος1: Γενικά

ISO 4064-1:1993 Measurement of water flow in closed conduits -- Meters for cold potable water

-- Part 1: Specifications 

ENV 1401-3:2001 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage -

Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 3: Guidance for installation

ISO 5752:1982-06 Metal valves for use in flanged pipe systems; Face-to-face and centre-to-face

dimensions.

VDE 0271 Καλώδια ρεύµατος – Ορισµοί.

DIN 3357-1 Metal  ball  valves;  general  requirements  and  methods  of  test  –  Σφαιρικές

βαλβίδες - Προδιαγραφές και δοκιµές

Παρατήρηση: Γενικώς έχουν εφαρµογή τα εκάστοτε τελευταία Ευρωπαϊκά Πρότυπα (ΕΝ), τα

οποία σε κάθε περίπτωση υπερισχυόντων Εθνικών προτύπων που αναφέρονται

στην παρούσα (DIN).

2. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ

Για την διευκόλυνση των ρυθµίσεων, της συντήρησης και των επισκευών, οι οµοειδείς συσκευές θα είναι

του αυτού τύπου και εργοστασίου, πράγµα που απλουστεύει τις διαδικασίες αντικατάστασής τους, όχι

µόνο κατά τη διάρκεια της κατασκευής αλλά και σε όλη τη διάρκεια ζωής του δικτύου, εφόσον οι τύποι

αυτοί των εξαρτηµάτων συνεχίζουν να διατίθενται στο εµπόριο. 

2.1. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ

α) Σωλήνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) (βλ. ΠΕΤΕΠ 08.06.03.00).

Οι σωλήνες PE που χρησιµοποιούνται στο Τριτεύον αρδευτικό Δίκτυο θα είναι ονοµαστικής πίεσης

έως 10 atm και κατασκευασµένοι από υλικό 2ης γενιάς, σύµφωνα µε τα πρότυπα EN 13244-2:2002,

EN 13244-1:2002. Για το Πρωτεύον Δίκτυο και για ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10 Atm και άνω θα

είναι κατασκευασµένοι από υλικό 3ης γενιάς, σύµφωνα µε το πρότυπο EN 12201-2:2003. 

Ο σωλήνας θα αναγράφει σε κάθε µέτρο µήκους την ονοµαστική διάµετρο, την πίεση λειτουργίας

του, τον κατασκευαστή και να φέρει γραµµική ανά µέτρο αρίθµηση του µήκους από την αρχή της

κουλούρας. Προαιρετικά µπορεί να αναγράφεται και το όνοµα του Κυρίου του Έργου.

Σε διελεύσεις σωλήνων - καλωδίων µπορεί να χρησιµοποιούνται σωλήνες ΡΕ 4 ή 6 atm και PVC 4 ή 6

atm.

β) Σωλήνες PVC (βλ. ΠΕΤΕΠ 08.06.02.01).



γ) Σωλήνες PVC αποχέτευσης (βλ. ΠΕΤΕΠ 08.06.02.02).

δ) Σιδηροσωλήνες γαλβανισµένοι χωρίς ραφή (Tubo) κατά EN 10220:2002.

2.2. ΣΙΔΗΡΟΙ ΠΑΣΣΑΛΟΙ ΣΤΗΡΙΞΗΣ

- Πάσσαλοι  από  σίδηρο  οπλισµού  St  I  ή  St  III  διαµέτρου  Φ  8  mm  και  µήκους  0,40  m  περίπου,

κυρτωµένους στο πάνω µέρος σε σχήµα άγκιστρου.

- Πλαστικοί πάσσαλοι στήριξης σωλήνων τριτεύοντος δικτύου άρδευσης από σκληρό PVC ή PE. 

2.3. ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΣΥΝΔΕΣΗΣ

α) Γαλβανισµένα εξαρτήµατα σύνδεσης.

β) Ειδικά χυτοσιδηρά τεµάχια.

γ) Φλάντζες.

Για όλα τα παραπάνω εξαρτήµατα ακολουθούνται οι αντίστοιχες ΠΕΤΕΠ Υδραυλικών Έργων.

δ) Συλλέκτες από σιδηροσωλήνα.

Κατασκευάζονται από σιδηροσωλήνα χωρίς ραφή (Tubo), κατά EN 10220:2002, φέρουν σπείρωµα και

έχουν  κολλητά  πώµατα  και  τα  αναγκαία  στόµια  εισόδου-εξόδου  βαλβίδων  εξαερισµού  κλπ.  Το

σύστηµα µετά την κατασκευή του υπόκειται σε εµβάπτιση σε λουτρό γαλβανισµού. Η διατοµή του

σώµατος είναι η αµέσως µεγαλύτερη από τη διατοµή του στοµίου εισόδου.

2.4. ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΔΙΚΤΥΟΥ

 Σφαιρικοί κρουνοί κατασκευασµένοι, σύµφωνα µε το UNI 8858 (Ιταλικό πρότυπο).

 Δικλείδες ελαστικής έµφραξης.

 Δικλείδες συρταρωτές ορειχάλκινες µε σπείρωµα.

 Υδρόµετρα ορειχάλκινα, ξηρού τύπου, πολλαπλής ριπής, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 4064-1:1993.

 Υδρόµετρα τύπου WOLTMAN.

 Ηλεκτρική έξοδος υδροµέτρου.

 Κινητικές βαλβίδες εξαερισµού, πλαστική ή µεταλλική (αποκλείονται σφαιρικού τύπου).

 Αυτόµατη βαλβίδα εξαερισµού, πλαστική ή µεταλλική (αποκλείονται σφαιρικού τύπου).

 Βαλβίδα εξαερισµού διπλής ενεργείας, πλαστική ή µεταλλική (αποκλείονται σφαιρικού τύπου).

 Βαλβίδες αντεπιστροφής ελαστικής έµφραξης τύπου αιωρούµενου δίσκου.

 Βαλβίδες αντεπιστροφής κλαπέ ή µε ελατήριο ή άλλο µηχανισµό.

 Μειωτές πίεσης.

 Μανόµετρα γλυκερίνης Φ63.

2.5. ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙΔΕΣ

2.5.1. Γενικά

Οι υδραυλικές βαλβίδες που θα ενσωµατωθούν στο δίκτυο θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

- Θα είναι αποδεκτής ποιότητας κατασκευής και θα συνοδεύονται απαραιτήτως από τα αντίστοιχα

φυλλάδια τεχνικών χαρακτηριστικών και οδηγιών ρύθµισης και συντήρησης. Ο κατασκευαστής θα



διαθέτει πλήρη σειρά Οδηγών Βαλβίδων για διαµόρφωση οποιασδήποτε λειτουργίας (ή συνδυασµού

λειτουργιών) της βαλβίδας, π.χ. ρύθµιση πίεσης, διατήρηση πίεσης, έλεγχος παροχής κ.λπ.

- Θα  φέρουν  χάραξη  ή  πινακίδα  στερεωµένη  στο  σώµα  τους  µε  αναγραφόµενα  τα  παρακάτω

τουλάχιστον πληροφοριακά στοιχεία: Εργοστάσιο, χώρα παραγωγής, υλικό κατασκευής, ονοµαστική

διάµετρος, ονοµαστική πίεση λειτουργίας, είδος βαλβίδας, έτος παραγωγής π.χ. BERMAD USA GGG40

DN 125 PN25 Press. Reducing 1999. Οι πιλότοι ενδείκνυται να αναγράφουν το εύρος πιέσεων για την

αντίστοιχη λειτουργία, π.χ. στην περίπτωση ρύθµισης της πίεσης: Pεισόδ. 16Βαr - Pεξόδ. 16 Βαr.

- Θα έχουν µέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας τουλάχιστον 80 οC.

2.5.2. Σώµα βαλβίδας

Θα είναι σφαιρικό και υδροδυναµικά διαµορφωµένο, χωρίς λιµνάζοντες θύλακες για χαµηλές απώλειες

πίεσης. Ο χώρος διέλευσης δε πρέπει να είναι µικρότερος από το 80 % της ονοµαστικής διαµέτρου της

βαλβίδας και  δε θα παρεµβάλλεται πλέγµα στο χώρο διέλευσης για µειωµένη συντήρηση. Επίσης, θα

διαθέτει έξοδο εκκένωσης µε πώµα στο κάτω µέρος για εκκένωση σε περίπτωση παγετού.

Όλες οι βαλβίδες θα πρέπει να µπορούν να συντηρηθούν επί τόπου µε αφαίρεση του άνω καλύµµατος.

2.5.3. Κύκλωµα πιλότου

Όλοι οι σωληνίσκοι ελέγχου της λειτουργίας της βαλβίδας θα είναι χάλκινοι ακόµα και αν δεν υφίσταται

λόγος  πίεσης,  ώστε  να  εξασφαλίζεται  η  µηχανική  αντοχή  τους.  Τo  σώµα  του  πιλότου  θα  είναι  από

ορείχαλκο, τα εσωτερικά του µέρη από ανοξείδωτο χάλυβα και το διάφραγµα από διπλό νεοπρενίο µε

επικάλυψη πολυαµιδίου. Ο τρόπος κατασκευής θα είναι τέτοιος ώστε να δίνεται η δυνατότητα επέµβασης

στο κύκλωµα ακόµα και όταν η βαλβίδα είναι σε λειτουργία.

Η βαλβίδα θα έχει  εγκατεστηµένο κατάλληλο χειροκίνητο µηχανισµό προς παράκαµψη της αυτόµατης

λειτουργίας.

2.5.4. Τύποι βαλβίδων

α) Υδραυλικές βαλβίδες µονού θαλάµου (ΡΝ 16)

Το  σώµα  της  βαλβίδας  θα  είναι  κατασκευασµένο  από  χυτοσίδηρο  µε  ισχυρή  εποξική  βαφή  για

αντιοξειδωτική προστασία. Η βαλβίδα (όταν είναι φλαντζωτή) θα έχει  διαστάσεις τέτοιες ώστε να

είναι ανταλλάξιµη µε βαλβίδες συρταρωτές (τύπου oval) µε µήκος L=200+DN, µε φλάντζες σύµφωνα

µε τα Πρότυπα ISO 5752:1982-06. Το διάφραγµα θα είναι από µη τοξικό ελαστικό, κατάλληλο για

πόσιµο νερό, ενώ το ελατήριο θα είναι ανοξείδωτο ΑΙSI 304. Η βαλβίδα θα φέρει φίλτρο για το νερό

ελέγχου και θα είναι κατάλληλη για µη καθαρό νερό, µε µέγιστη πίεση λειτουργίας 16 bar.

β) Υδραυλικές βαλβίδες διπλού θαλάµου ή άλλου αντίστοιχου τύπου (ΡΝ16 και ΡΝ25) 

Το σώµα θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο ελάχιστης ποιότητας GGG40, βαµµένο µε κατάλληλη εποξική

βαφή (π.χ. ρητίνη πολυουρεθάνης) και πάχους τουλάχιστον 150 µm.

2.6. ΦΙΛΤΡΑ

α) Πλαστικά φίλτρα νερού (πλέγµατος ή δίσκων)



Είναι κατασκευασµένα από πολυαµίδιο ενισχυµένο µε ίνες ύαλου ή ABS. Η πίεση λειτουργίας δεν

υπερβαίνει τις 10 atm ενώ φέρουν κατάλληλες υποδοχές για µανόµετρο στην είσοδο και την έξοδο

καθώς και δικλείδα καθαρισµού. 

β) Μεταλλικά φίλτρα νερού (πλέγµατος ή δίσκων)

Είναι οριζόντια ή γωνιακά, φλαντζωτά ή µε σπείρωµα και µε πίεση λειτουργίας 8 atm. Βάφονται µε

εποξειδική  βαφή  µετά  από  ειδική  αντισκωριακή  επεξεργασία  επιψευδαργύρωση  (γαλβάνισµα)

κατάλληλου πάχους. Πρέπει να φέρουν υποδοχές για µανόµετρο στην είσοδο και την έξοδο για τον

έλεγχο της καθαρότητας τους, καπάκι µε εύκολο άνοιγµα και βανάκι για τον καθαρισµό.

γ) Φίλτρα άµµου

Κάθετα ή οριζόντια, µεταλλικά µε εποξειδική βαφή ή γαλβανισµένα, 8 atm, απλού ή διπλού θαλάµου,

µε συναρµολογηµένο σύστηµα καθαρισµού by-pass και χαλαζιακή άµµο. 

δ) Φυγοκεντρικά φίλτρα νερού, γαλβανισµένα ή ανοξείδωτα, τύπου Lakos, ονοµαστικής πίεσης 8atm.

ε) Φυγοκεντρικά  φίλτρα  νερού  τύπου  “κυκλώνα”,  µεταλλικά  µε  εποξειδική  βαφή  ή  γαλβανισµένα,

ονοµαστικής πίεσης 8atm. 

2.7. ΠΛΑΣΤΙΚΕΣ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ ΑΠΟ ΣΚΛΗΡΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ (PE)

Οι δεξαµενές θα είναι κατασκευασµένες από σκληρό πολυαιθυλένιο (ΗDΡΕ), µε δικλείδα

καθαρισµού και καπάκι µε σπείρωµα.

2.8. ΔΙΑΝΕΜΗΤΕΣ

2.8.1. Σταλάκτες επικαθήµενου τύπου

 Σταλάκτες αυτορυθµιζόµενοι, αυτοκαθαριζόµενοι (µε αντιστάθµιση πίεσης)

Το σώµα πρέπει να είναι κατασκευασµένο από ρητίνη πολυαιθυλενίου ή αντίστοιχα υλικά ανθεκτικά

σε χαµηλές τιµές pΗ, όπως και σε χηµικά, λιπάσµατα και χλώριο.

Η ρύθµιση της παροχής γίνεται µε διάφραγµα από σιλικόνη - ή άλλο κατάλληλο υλικό - επικαθήµενη

πάνω σε µαιανδρική διαδροµή. Θα υπάρχει δυνατότητα αυτοκαθαρισµού στο στάδιο της συµπίεσης,

µε επιπρόσθετη δυνατότητα ανοίγµατος και καθαρισµού του σταλάκτη χωρίς να επηρεάζονται τα

υδραυλικά χαρακτηριστικά του.

Η δυνατότητα παροχής είναι 2, 4 ή 8 l/h. Η παροχή δεν πρέπει να επηρεάζεται από διακυµάνσεις στη

θερµοκρασία του νερού. Επιτρεπτές πιέσεις λειτουργίας κυµαίνονται από 0,6 

µέχρι  και  4,0  αtm, µε ανώτερη  επιτρεπόµενη  απόκλιση  ±  10  % από  την ονοµαστική παροχή.  Ο

συντελεστής παραλλακτικότητας µεταξύ των σταλακτών δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερος από 5%. Ο

ποδίσκος εισόδου θα είναι διατοµής Φ 4 ή 6 mm στους επισκέψιµους σταλάκτες και Φ 6 mm στους

µη επισκέψιµους.

2.8.2. Σταλακτηφόροι

 Σταλακτηφόρος Φ16-20 µε σταλάκτες µακράς διαδροµής

Από γραµµικό ΡΕ, µε ενσωµατωµένους σταλάκτες µακράς διαδροµής, µε λαβύρινθο, µε οµοιοµορφία

στην παροχή των σταλακτών µε πίεση λειτουργίας 1-3 atm.



 Σταλακτηφόρος Φ16-20 µε αυτορυθµιζόµενους σταλάκτες

Από γραµµικό ΡΕ, µε ενσωµατωµένους σταλάκτες µακράς διαδροµής, περιλαµβάνοντας λαβύρινθο

και θάλαµο αυτορύθµισης µε µεµβράνη σιλικόνης µε οµοιοµορφία στην παροχή των σταλακτών µε

εύρος πιέσεων αυτορύθµισης µεταξύ 0,8 - 3,50 αtm. 

 Σταλακτηφόρος Φ16-20, µε αυτορυθµιζόµενους σταλάκτες και µηχανισµό αποτροπής απορροής Από

γραµµικό  ΡΕ,  µε  ενσωµατωµένους  σταλάκτες  µακράς  διαδροµής  µε  λαβύρινθο,  θάλαµο

αυτορύθµισης µε µεµβράνη σιλικόνης και µε µηχανισµό αποτροπής απορροής του νερού από το

σωλήνα.  Η  οµοιοµορφία στην παροχή των  σταλακτών θα  είναι  µε εύρος  πιέσεων αυτορύθµισης

µεταξύ 0,8 - 3,50 αtm.

 Σταλακτηφόρος Φ16-20, µε ριζοαπωθητικό, µε αυτορυθµιζόµενους σταλάκτες

Από  γραµµικό  ΡΕ,  µε  ενσωµατωµένους  σταλάκτες  µακράς  διαδροµής  µε  λαβύρινθο  και  θάλαµο

αυτορύθµισης µε µεµβράνη σιλικόνης. Η οµοιοµορφία στην παροχή των σταλακτών θα έχει ένα εύρος

πιέσεων αυτορύθµισης µεταξύ 0,8 - 3,50 αtm..

- Σταλακτηφόρος  Φ16-20  µε  ριζοαπωθητικό,  µε  αυτορυθµιζόµενους  σταλάκτες  και  σύστηµα

αντιστράγγισης.

Από  γραµµικό  ΡΕ,  µε  ενσωµατωµένους  σταλάκτες  µακράς  διαδροµής  µε  λαβύρινθο  και  θάλαµο

αυτορύθµισης µε µεµβράνη σιλικόνης. Θα υπάρχει οµοιοµορφία στην παροχή των σταλακτών.

Η  πίεση  λειτουργίας  θα  κυµαίνεται  µεταξύ  0,8  -  3,50  αtm.  Θα  είναι  κατάλληλος  για  υπόγεια

τοποθέτηση, µε ενσωµατωµένο ή εξωτερικό σύστηµα αποτροπής της εισόδου των ριζών σε αυτόν µε

ριζοαπωθητικό  (ενσωµατωµένο  ή  ειδικό  φίλτρο  µε  ριζοαπωθητικό  ή  µε  εξωτερικό  εγχυτήρα

ριζοαπωθητικού κλπ). 

- Σταλακτηφόρος Φ16-20 µε ριζοαπωθητικό, µε µη αυτορυθµιζόµενους σταλάκτες.

Παρουσιάζει τα αυτά χαρακτηριστικά µε τον προηγούµενο, αλλά µε σταλάκτες µακράς διαδροµής µη

αυτορυθµιζόµενους. 

2.8.3. Εκτοξευτήρες - Εξαρτήµατα

α) Εκτοξευτήρες αυτοανυψούµενοι (Pop Up), περιστροφικοί, γραναζωτού τύπου.

Είναι  κατασκευασµένοι  από  υλικό  ABS  ή  αντίστοιχο.  Φέρουν  ισχυρό  χαλύβδινο,  ανοξείδωτο

επανατακτικό  ελατήριο  και  δακτύλιο  στεγανότητας  που  ενεργοποιείται  µε  την  πίεση.  Έχουν

εσωτερικό φίλτρο καθαρισµού κάτω από το σώµα ανύψωσης ή το ακροφύσιο. 

β) Εκτοξευτήρες αυτοανυψούµενοι (Pop Up) στατικού τύπου.

Έχουν είσοδο ½ BSP στη βάση του ακροφυσίου και πρόσθετη είσοδο ½ BSP στο πλάι του σώµατος για

εκτοξευτήρες µε µήκος πάνω από 20 cm. Η πίεση λειτουργίας κυµαίνεται µεταξύ 1,4-2,8 αtm. Τα

ακροφύσια  είναι  ενσωµατωµένα  ή  πρόσθετα,  σταθερού  ή  ρυθµιζόµενου  τοµέα  ενώ  περιέχεται

αντιστραγγιστική βαλβίδα (αntidrain). Συγκεκριµένα:

i) Ακροφύσια σταθερού τοµέα



Πρέπει  να διαθέτουν πλήρη σειρά µε συµβατά ακροφύσια µε τοµείς εκτόξευσης 90°, 180°,

270° και 360° (πρέπει άσχετα µε τον τοµέα εκτόξευσης να δίδουν το ίδιο ύψος βροχής) και αν

απαιτείται στο έργο και  ακροφύσια ειδικών σχηµάτων (τετράγωνων,  διαδρόµων ES,  CS,  SS

κλπ.) ή άλλη ποικιλία συµβατών ακροφυσίων µε διάφορες ακτίνες και τοµείς εκτόξευσης, µε

χαρακτηριστικά χρώµατα, ώστε να καλύπτονται οι αντίστοιχες ανάγκες. 

ii) Ακροφύσια ρυθµιζόµενου τοµέα.

Πρέπει να διατίθενται µε πλήρη σειρά συµβατών ακροφυσίων, που να καλύπτουν αποστάσεις

εκτόξευσης από 2 m τουλάχιστον ή και µικρότερες, αν απαιτείται από τη µορφολογία των

χώρων άρδευσης, µέχρι και τουλάχιστον 5 m. 

Ο τοµέας εκτόξευσης πρέπει να µπορεί να ρυθµιστεί από 0ο µέχρι και 360ο, µε αναλογική

ρύθµιση  της  παροχής,  ώστε  το  ύψος  βροχής  (ποσότητα  νερού  ανά  µονάδα  αρδευόµενης

επιφάνειας) να είναι σταθερό.

iii) Ακροφύσια ακτινωτής εκτόξευσης

Ακροφύσια  ρυθµιζόµενου  τόξου,  ακτινωτής  διαβροχής  ακτίνας  4,5  –  9  m.  Ο  µηχανισµός

περιστροφής θα είναι τύπου τριβής και θα υπάρχει δυνατότητα µείωσης της ακτίνας κατά 25

%. Τυπικά χαρακτηριστικά: για ακτίνα εκτόξευσης 6,5 m σε πίεση 3 atm η παροχή στις 180° θα

είναι περίπου 180 LPH, ενώ για ακτίνα εκτόξευσης 9 m σε πίεση 3 atm η παροχή στις 180° θα

είναι περίπου 450 LPH.

Θα  έχουν  εσωτερικό  φίλτρο  στη  βάση  του  ακροφυσίου,  µε  εύκολη  πρόσβαση  για  τον

καθαρισµό  του.  Θα  διαθέτουν  βίδα  µείωσης  της  ακτίνας µέχρι  και  τουλάχιστον  25  %  µε

ανάλογη µείωση της παροχής  (αναλογική διαβροχή),  ενώ θα έχουν χρωµατικό  κωδικό για

εύκολη αναγνώρισή τους.

γ) Εκτοξευτήρες αυτοανυψούµενοι (Pop Up) γραναζωτοί, µικρών και µεσαίων αποστάσεων.

- Ακτίνα 5-9 m, είσοδος ½ ‘’ BSP: Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης 5 - 9 m

- Ακτίνα 7-14 m, είσοδος 3/4‘’ BSP: Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης 7 - 14 m

- Ακτίνα 12-18 m, είσοδος 1‘’ BSP: Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης 12 - 18 m

- Ακτίνα 15-22 m, είσοδος 1‘’ BSP: Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης 15 - 22 m

Είναι υδρολίπαντοι ή ελαιολίπαντοι, λειτουργούν µε αντιστραγγιστική βαλβίδα (αntidrain) και µε καστάνια

αντιβανδαλικής προστασίας ενώ έχουν τη δυνατότητα “µνήµης” στον τοµέα ρύθµισης.

Το σώµα ανύψωσης είναι πλαστικό ή ανοξείδωτο και ύψους 10 cm τουλάχιστον ή και µεγαλύτερο, αν

απαιτείται.  Περιέχουν  τουλάχιστον  4  εναλλακτικά  ακροφύσια  ή  συνδυασµούς  ακροφυσίων  µε

διαφορετικές παροχές, ενσωµατωµένα ή µη, για προσαρµογή των παροχών στον τοµέα και την ακτίνα

εκτόξευσης ώστε να παρέχεται οµοιόµορφη διαβροχή. 

δ) Εκτοξευτήρες αυτοανυψούµενοι (Pop Up) γραναζωτοί, µεγάλων αποστάσεων.



- Ακτίνα 18-28 m, είσοδος 1 1/2  ‘’  BSP: Με είσοδο 11/2’’  BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και

πρόσθετη  είσοδο 1 1/2΄΄  BSP στο πλάι  του  σώµατος.  Με δυνατότητα ρύθµισης  της ακτίνας

εκτόξευσης 18-28 m και σώµα ανύψωσης 7,5 m και άνω.

- Ακτίνα 24-30 m, είσοδος 1 1/2  ‘’  BSP: Με είσοδο 11/2’’  BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και

πρόσθετη  είσοδο 1 1/2΄΄  BSP στο πλάι  του  σώµατος.  Με δυνατότητα ρύθµισης  της ακτίνας

εκτόξευσης 24-30 m και σώµα ανύψωσης 10 m και άνω.

- Ακτίνα 28-33 m, είσοδος 1 1/2 ‘’ BSP: Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης 28-33m.

Είναι  υδρολίπαντοι,  µε  ρυθµιζόµενο  ή  σταθερό  τοµέα  εκτόξευσης,  ενσωµατωµένη  ή  µη

ηλεκτροβαλβίδα  και  ρυθµιστή  πίεσης.  Περιέχουν  τουλάχιστον  4  εναλλακτικά  ακροφύσια  ή

συνδυασµούς  ακροφυσίων µε  διαφορετικές  παροχές,  ενσωµατωµένα  ή  µη,  για προσαρµογή των

παροχών στον τοµέα και την ακτίνα εκτόξευσης ώστε να παρέχουν οµοιόµορφη διαβροχή. 

Ανάλογα µε τις απαιτήσεις της µελέτης µπορεί να φέρουν, ενσωµατωµένα ή πρόσθετα, πλαστικό

κάλυµµα ή καλύµµατα από συνθετικό χλοοτάπητα ή κύπελλο για την ανάπτυξη φυσικού χλοοτάπητα.

ε) Εκτοξευτήρες  αυτοανυψούµενοι  (Pop  Up)  κρουστικοί,  µεγάλων  αποστάσεων  Το  κέλυφος  είναι

κατασκευασµένο από υλικό ABS Cylolac ή αντίστοιχο. Το έµβολο ανύψωσης µπορεί να είναι πλαστικό

ή ορειχάλκινο. Φέρουν ισχυρό επανατακτικό ελατήριο από ανοξείδωτο χάλυβα. Έχουν ρυθµιζόµενο

τοµέα εκτόξευσης και ενσωµατωµένη ή µη ηλεκτροβαλβίδα και ρυθµιστή πίεσης. 

Περιέχουν  τουλάχιστον  4  εναλλακτικά  ακροφύσια  ή  συνδυασµούς  ακροφυσίων  µε  διαφορετικές

παροχές, ενσωµατωµένα ή µη, για προσαρµογή των παροχών στον τοµέα και την ακτίνα εκτόξευσης

ώστε να παρέχουν οµοιόµορφη διαβροχή. 

Ανάλογα µε τις απαιτήσεις της µελέτης µπορεί να φέρουν, ενσωµατωµένα ή πρόσθετα, πλαστικό

κάλυµµα ή καλύµµατα από συνθετικό χλοοτάπητα ή κύπελλο για την ανάπτυξη φυσικού χλοοτάπητα.

 Ακτίνας 14-22 m: Με είσοδο 1’’ BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και πρόσθετη είσοδο 1’’ BSP στο

πλάι του σώµατος. Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης από 14 m µέχρι και 22 m 

 Ακτίνας 18-30 m: Με είσοδο 11/2’’ BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και πρόσθετη είσοδο 1 ½’’

BSP στο πλάι του σώµατος. Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης από 18 m µέχρι και

30 m 

 Ακτίνας 18-38 m: Με είσοδο 11/2’’ BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και πρόσθετη είσοδο 1 ½’’

BSP  στο  πλάι  του  σώµατος  και  ενσωµατωµένο  ή  µη αποκωδικοποιητή  για  µονοκαλωδιακή

σύνδεση. Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης από 18 m µέχρι και 38 m

 Ακτίνας 30-45 m: Με είσοδο 11/2’’ BSP στη βάση του εκτοξευτήρα και πρόσθετη είσοδο 1 ½’’

BSP στο πλάι του σώµατος. Με δυνατότητα ρύθµισης της ακτίνας εκτόξευσης από 30 m µέχρι και

45 m

Εξαρτήµατα εκτοξευτών

Τριπλός  αρθρωτός  βραχίονας:  Από  PVC,  1’’  ή  1  ½’’  ονοµαστικής  πίεσης  21  atm,  µε  κινητά  µέρη

στεγανοποιούµενα από ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας. Χρησιµοποιείται για τη σύνδεση εκτοξευτήρων



µεγάλων αποστάσεων,  για την προστασία της εγκατάστασης από  πιθανές πιέσεις στην επιφάνεια των

εκτοξευτήρων και για την εύκολη ρύθµιση του ύψους και της οριζοντιότητας.

2.9. ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

2.9.1. Ηλεκτροβαλβίδες

α) Ηλεκτροβαλβίδες κοινές

Είναι  διαφραγµατικού  τύπου,  γραµµικές  ή  γωνιακές  ή  και  συνδυασµός  τους.  Έχουν  σφαιρική

διαµόρφωση µε ελάχιστα κινητά µέρη. Το σώµα και το καπάκι είναι κατασκευασµένα από νάιλον

ενισχυµένο µε νήµατα ύαλου. Τα ελατήρια και όλα τα µεταλλικά µέρη είναι από ανοξείδωτο χάλυβα

για την αποφυγή διάβρωσης.  Χειροκίνητα λειτουργούν ως βαλβίδες εσωτερικής εκτόνωσης, µε ή

χωρίς χειροκίνητο ρυθµιστή παροχής (flow control). Έχουν τη δυνατότητα επισκευής του εσωτερικού

µηχανισµού χωρίς την εξάρµωση του σώµατος από το δίκτυο. 

Η ονοµαστική πίεση κυµαίνεται µεταξύ 10-13,5 atm ανάλογα µε τη µελέτη, µε πιέσεις λειτουργίας

τουλάχιστον από 0,7 atm µέχρι και 10 atm και 0,7 atm µέχρι και 13,5 atm αντίστοιχα (γραµµικές –

γωνιακές). 

Το “κλείσιµο” της είναι αργό, για αποφυγή υδραυλικού πλήγµατος (αντιπληγµατική λειτουργία).

Το διάφραγµα είναι από ελαστικό συνθετικού τύπου Buna N, ενισχυµένο µε νάιλον. Για διατοµές άνω

των 2’’ πρέπει να διαθέτουν αυτοκαθαριζόµενο φίλτρο.

Οι µέγιστες απώλειες πίεσης ανά διατοµή δίνονται στον παρακάτω πίνακα 1:

Πίνακας 1

Διατοµή

(in)

Παροχή

(m3/h)

Max aπώλειες

(m)

3/4" 5 0,40
1" 6 0,40

11/2" 15 0.50
2" 30 0,40

21/2" 40 0,40
3" 50 0,40

β) Ηλεκτροβαλβίδες ευθείας ροής

Οι Ηλεκτροβαλβίδες είναι διαφραγµατικού τύπου, γραµµικές και ονοµαστικής πίεσης 10 ή 12,5 αtm.

Παρουσιάζουν τα ίδια τεχνικά χαρακτηριστικά µε τις κοινές ηλεκτροβαλβίδες, λειτουργούν όµως µε

ονοµαστική πίεση 10 ή 12 atm και πίεση λειτουργίας κατ’ ελάχιστο 0,7-12,5 atm. Για διατοµές άνω

των Ύ’’ διαθέτουν αυτοκαθαριζόµενο φίλτρο.

Οι µέγιστες απώλειες πίεσης ανά διατοµή δίνονται στον παρακάτω πίνακα 2: 

Πίνακας 2

Διατοµή

(in)

Παροχή

(m3/h)

Max aπώλειες

(m)

3/4" 5 0,30



1" 8 0,30

11/2" 20 0.30

2" 30 0,30

2.9.2. Σωληνοειδή ηλεκτροβαλβίδων

Είναι συµπαγή, κατασκευασµένα από αντιδιαβρωτικό υλικό. Το έµβολο (συγκρατούµενο), τα ελατήρια και

όλα τα µεταλλικά µέρη είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, προς αποφυγή διάβρωσης. 

Τύποι πηνίων:

- Κοινά πηνία προγραµµατιστών ρεύµατος

Τάση λειτουργίας 24 V/AC, 50 Hz και max ισχύς 5 VA.

- Πηνία συγκράτησης (Latcing solenoid) για προγραµµατιστές µπαταρίας

Τάση λειτουργίας 9-18 Volt DC. Συµβατά µε τους προγραµµατιστές Προσαρµόζονται στις

ηλεκτροβαλβίδες απευθείας ή µε υποδοχέα.

2.9.3. Προγραµµατιστές

α) Προγραµµατιστές µπαταρίας

Οικιακοί προγραµµατιστές µπαταρίας µιας στάσης

Στεγανοί  προγραµµατιστές,  που λειτουργούν µε  µία ή  περισσότερες  µπαταρίες,  µιας  στάσης,  µε

ενσωµατωµένο ή µη πηνίο µανδάλωσης (latching) και ηλεκτροβαλβίδα διαφραγµατικού τύπου, Ύ’’ ή

1’’. Έχουν κύκλο ποτίσµατος από 1 µέχρι 7 ηµέρες τουλάχιστον.

Προγραµµατιστές µπαταρίας απλού τύπου

Προγραµµατιστές που λειτουργούν µε µία ή περισσότερες µπαταρίες και µπορούν να ελέγχουν από 2

µέχρι  12 ή και περισσότερες  ηλεκτροβαλβίδες µέσω πηνίων µανδάλωσης  (latching)  σε  απόσταση

τουλάχιστον 20 m φέρουν καλώδιο διατοµής 1,5 mm2, µε 3  τουλάχιστον εκκινήσεις ανά 24ωρο,

κύκλο  ποτίσµατος  από  1  µέχρι  7  ηµέρες  τουλάχιστον  και  εκκίνηση  αντλίας  ή  κεντρικής

ηλεκτροβαλβίδας (master valve).

Προγραµµατιστές µπαταρίας φρεατίων

Στεγανοί προγραµµατιστές που λειτουργούν µε µία ή περισσότερες µπαταρίες. Τοποθετούνται µέσα

στα  φρεάτια των ηλεκτροβανών ή σε ιδιαίτερα φρεάτια.  Ελέγχουν 1 µέχρι  6 ή  και περισσότερες

ηλεκτροβαλβίδες  µέσω  πηνίων  µανδάλωσης  (latching).  Προγραµµατίζονται  µε  ορητή  µονάδα

προγραµµατισµού. Πρέπει να διαθέτουν:

- Τρεις τουλάχιστον εκκινήσεις ανά 24ωρο.

- Κύκλο ποτίσµατος από 1 µέχρι 7 ηµέρες τουλάχιστον.

- Διάρκεια ποτίσµατος από1 min µέχρι και 12 ώρες τουλάχιστον.

- Δυνατότητα χειροκίνητης λειτουργίας χωρίς την κονσόλα.

- Εκκίνηση αντλίας ή κεντρικής ηλεκτροβαλβίδας (master valve).

- Δυνατότητα  διατήρησης  του  προγράµµατος  για  3  τουλάχιστον  λεπτά  κατά  την  αλλαγή

µπαταρίας. 



- Τρία τουλάχιστον προγράµµατα ή ανεξάρτητο πρόγραµµα για κάθε στάση.

Η φορητή µονάδα προγραµµατισµού (κονσόλα)  έχει  δυνατότητα προγραµµατισµού απεριόριστου

αριθµού βαλβίδων, από απόσταση 3 m τουλάχιστον, άσχετα µε τον τρόπο επικοινωνίας, δυνατότητα

επισκόπησης του προγράµµατος, ανεξάρτητα προγράµµατα για κάθε βαλβίδα, 6 επαναλήψεις ανά

ηµέρα και διάρκεια ποτίσµατος από 1 min µέχρι και 24 ώρες.

Προγραµµατιστές µπαταρίας αυξηµένων δυνατοτήτων

Προγραµµατιστές που λειτουργούν µε µία ή περισσότερες µπαταρίες και µπορούν να ελέγχουν από 1

µέχρι  12  ηλεκτροβαλβίδες  µέσω  πηνίων  µανδάλωσης,  σε  απόσταση  τουλάχιστον  400  m

περιλαµβάνουν καλώδιο διατοµής 1,5 mm2,  µε τρία τουλάχιστον προγράµµατα, 8 εκκινήσεις ανά

πρόγραµµα  ανά  24ωρο,  κύκλο  ποτίσµατος  1  µέχρι  30  ηµέρες  και  εκκίνηση  αντλίας  ή  κεντρικής

ηλεκτροβαλβίδας  (master  valve)  επιλεκτικά ανά πρόγραµµα.  Υπάρχει  η  δυνατότητα  σύνδεσης  σε

αισθητήρα και κύκλωµα υπερπήδησης των βραχυκυκλωµένων πηνίων, ένδειξη για την κατάσταση της

µπαταρίας και δυνατότητα σύνδεσης µε ηλιακό συλλέκτη. 

β) Προγραµµατιστές ρεύµατος

Ηλεκτρονικοί ή υβριδικοί προγραµµατιστές µε ηλεκτροµηχανικά χαρακτηριστικά προγραµµατισµού,

σε πλαστικό ή µεταλλικό στεγανό (υπαίθριας τοποθέτησης) κιβώτιο µε κλειδαριά, µε ενσωµατωµένο

µετασχηµατιστή και:

- Εβδοµαδιαίο προγραµµατισµό ή επιλογή ηµερών σε κύκλο ηµερών (skip days) από 1 µέχρι 15

τουλάχιστον ηµέρες

- Πλήκτρο “On – Off” για την αποµόνωση του προγραµµατιστή όταν αυτό απαιτηθεί.

- Δυνατότητα χειροκίνητης έναρξης µιας στάσης (manual) ή του κύκλου άρδευσης (semi-auto) 

- Δυνατότητα εκκίνησης αντλίας ή κεντρικής ηλεκτροβαλβίδας (master valve)

- Τερµατικό µε εύκολη σύνδεση των καλωδίων

- Είσοδος 230 V/AC (50 Hz) και έξοδος 24 V/AC

Οικιακοί προγραµµατιστές ρεύµατος

Πρέπει να διαθέτουν:

- Τρία τουλάχιστον ανεξάρτητα προγράµµατα για όλες τις ηλεκτροβαλβίδες

- Τρεις τουλάχιστον εκκινήσεις ανά ηµέρα ανά πρόγραµµα

- Έξοδο τουλάχιστον 0,5 Α ανά στάση και 1,0 A συνολική έξοδο

- Κύκλωµα  για  επαναφορτιζόµενη  µπαταρία  9  Volt  για  τη  διατήρηση  του  προγράµµατος  σε

περίπτωση  διακοπής  ρεύµατος  και  εφεδρικό  πρόγραµµα  SOS.  Το  εφεδρικό  πρόγραµµα

λειτουργεί  κάθε  πρόγραµµα  για 10  min ηµερησίως µετά  την  επαναφορά  του  ρεύµατος,  σε

περίπτωση παρατεταµένης διακοπής του ρεύµατος και εξάντληση της µπαταρίας.

Επαγγελµατικοί προγραµµατιστές ρεύµατος

Πρέπει να διαθέτουν:

- Τέσσερα τουλάχιστον ανεξάρτητα προγράµµατα για όλες τις ηλεκτροβαλβίδες



- Τέσσερις τουλάχιστον εκκινήσεις ανά ηµέρα ανά πρόγραµµα

- Έξοδο τουλάχιστον 0,5 Α ανά στάση και 1,2 A συνολική έξοδο

- Ρυθµιζόµενο έλεγχο αντλίας / κεντρικής ηλεκτροβαλβίδας ανά πρόγραµµα

- Δυνατότητα % αυξοµείωσης των χρόνων λειτουργίας των προγραµµάτων

- Κύκλωµα  αδιάλειπτης  λειτουργίας  (διατήρηση  του  προγράµµατος  σε  περίπτωση

διακοπήςρεύµατος χωρίς µπαταρία)

- Δυνατότητα χρονικής καθυστέρησης µεταξύ των στάσεων

- Δυνατότητα αναίρεσης της άρδευσης µέσω αισθητήρα

Επαγγελµατικοί προγραµµατιστές ρεύµατος (16 µέχρι 42 στάσεων) 

Πρέπει να διαθέτουν:

- Τέσσερα τουλάχιστον ανεξάρτητα προγράµµατα για όλες τις ηλεκτροβαλβίδες

- Δώδεκα τουλάχιστον εκκινήσεις ανά ηµέρα ανά πρόγραµµα

- Έξοδο τουλάχιστον 1,2 A ανά στάση και 1,5 A συνολική έξοδο

- Ρυθµιζόµενο έλεγχο αντλίας / κεντρικής ηλεκτροβαλβίδας ανά πρόγραµµα

- Δυνατότητα ποσοστιαίας αυξοµείωσης των χρόνων των προγραµµάτων

- Κύκλωµα  αδιάλειπτης  λειτουργίας  (διατήρηση  του  προγράµµατος  σε  περίπτωση  διακοπής

ρεύµατος χωρίς µπαταρία

- Δυνατότητα χρονικής καθυστέρησης µεταξύ των στάσεων

- Δυνατότητα κυκλικών προγραµµάτων

- Δυνατότητα εκκίνησης, παύσης ή αναίρεσης της άρδευσης µέσω κατάλληλου αισθητήρα.

2.9.4. Eξαρτήµατα προγραµµατιστών

α) Μονάδα λειτουργίας µονοκαλωδιακής σύνδεσης (κωδικοποιητής σήµατος)  

Μηχανισµός κωδικοποίησης του σήµατος εξόδου από ηλεκτρονικό προγραµµατιστή άρδευσης για

µετατροπή  πολυκαλωδιακού  προγραµµατιστή  σε  µονοκαλωδιακό.  Απαραίτητα  θα  διαθέτει  8

εξόδους,  επεκτεινόµενος  σε  48  εξόδους  µέσω  πλακετών  επέκτασης.  Θα  υποστηρίζει  δυνατότητα

ταυτόχρονης λειτουργίας µέχρι και τεσσάρων ηλεκτροβανών. 

β) Πλακέτα επέκτασης µονάδας λειτουργίας για µονοκαλωδιακή σύνδεση ηλεκτροβανών (κωδικοποιητή

σήµατος), 8 εξόδων

γ) Αποκωδικοποιητής σήµατος ηλεκτροβανών για µονοκαλωδιακή σύνδεση ηλεκτροβανών ή αντλίας.

Συµβατός µε τον παραπάνω αναφερόµενο κωδικοποιητή σήµατος, εγκαθιστάµενος στο φρεάτιο της

ηλεκτροβαλβίδας και συνδεόµενος µε το πηνίο της.

δ) Αποκωδικοποιητής σήµατος στεγανού, µονοκαλωδιακού τύπου.

Συµβατός µε τον παραπάνω αναφερόµενο κωδικοποιητή σήµατος, εγκαθιστάµενος στο φρεάτιο της

ηλεκτροβαλβίδας και συνδεόµενος µε το πηνίο της.

2.10. ΠΛΑΣΤΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΑ



Στρογγυλά ή ορθογώνια (τύπου κόλουρου κώνου ή κόλουρης πυραµίδας) πλαστικά φρεάτια για υπόγεια

τοποθέτηση ηλεκτροβανών ή άλλων συσκευών και εύκολη πρόσβαση σ αυτές. Θα είναι κατασκευασµένα

από αφρώδες πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) ή πολυπροπυλένιο και µε πράσινο καπάκι. 

Τα φρεάτια θα είναι τυποποιηµένων διαστάσεων κατά τα προβλεπόµενα στη µελέτη και σύµφωνα µε τους

πίνακες των κατασκευαστών.

2.11. ΚΑΛΩΔΙΑ JIVV-U (ΠΡΩΗΝ ΝΥΥ)

Τα καλώδια µεταφοράς υλικών από τον προγραµµατιστή προς τις ηλεκτροβαλβίδες θα είναι τύπου JIVV-U

(πρώην ΝΥΥ), άνθυγρα, τάσης δοκιµής 3 kV, ονοµαστικής τάσης 0,6/1 kV και βάσει των προδιαγραφών VDE

0271 και ΕΛΟΤ 843.  Οι αγωγοί διέλευσης θα είναι χάλκινοι, µονόκλωνοι ή πολύκλωνοι (ανάλογα µε τη

διατοµή τους), και φέρουν µόνωση από θερµοπλαστικό πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC). Η εσωτερική επένδυση

του  καλωδίου  θα  είναι  από  ελαστικό  ή  ταινία  PVC.  Η  εξωτερική  επένδυση  είναι  επίσης  από  PVC.  Η

θερµοκρασία λειτουργίας ορίζεται µεταξύ 70–90°C και η µέγιστη θερµοκρασία βραχυκυκλώµατος 160°C

(επί 60 sec). 

Γενικά ο αγωγός πρέπει επίσης να συνάδει µε τους Γερµανικούς κανονισµούς VDE 0271 και ΕΛΟΤ 843. 

2.12. ΣΤΕΓΑΝΑ ΚΟΥΤΙΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΩΝ (ΠΙΛΑΡ)

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους αφορούν τις αντίστοιχες ΠΕΤΕΠ Ηλεκτροµηχανολογικών Έργων. 

3. ΜΕΘΟΔΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥHΣ – ΑΠΑΙΤHΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜEΝΗΣ ΕΡΓΑΣIΑΣ

3.1. ΓΕΝΙΚΑ

Ο ανάδοχος πρέπει να κατασκευάσει το 100 %, πλήρους συστήµατος άρδευσης, όπως περιγράφεται στη

µελέτη και τα σχέδια.

Κατά την κατασκευή πρέπει να φροντίσει οι διάφορες εγκαταστάσεις να βρίσκονται στις προβλεπόµενες

από τα σχέδια θέσεις και αποστάσεις.

Ο ανάδοχος πρέπει  να διατηρεί µια πλήρη σειρά σχεδίων και  προγραµµάτων  κατασκευής µε  όλες  τις

σχεδιαστικές κατασκευαστικές αλλαγές ή τις ακριβείς συνθήκες του έργου. Με το πέρας της εργασίας

εγκατάστασης, σχέδια και προγράµµατα θα παραδοθούν στην Υπηρεσία.

3.2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΡΙΤΕΥΟΝΤΟΣ ΔΙΚΤΥΟΥ

Εάν δεν υπάρχει σχετική µελέτη άρδευσης πρασίνου ή µελέτη εγκατάστασης του τριτεύοντος αρδευτικού

δικτύου, ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να συντάξει τη µελέτη και τα σχέδια εγκατάστασης, σύµφωνα µε

την παρούσα ΠΕΤΕΠ και τις εντολές της Υπηρεσίας, και να τα υποβάλει για έγκριση.

Στα  σχέδια  πρέπει  να  φαίνονται  διαγραµµατικά  οι  θέσεις  και  οι  διατοµές  όλων  των  αγωγών

(δικαιολογούµενες πλήρως  από τους υδραυλικούς  υπολογισµούς της µελέτης),  οι  ακριβείς θέσεις  των

µειωτήρων πίεσης, των βαλβίδων αερισµού, των κεφαλών άρδευσης, των εκτοξευτήρων κλπ, οι πιέσεις

λειτουργίας  των  µειωτήρων  πίεσης,  καθώς  και  οι  µέγιστες  και  ελάχιστες  πιέσεις  λειτουργίας  των

διανεµητών (εκτοξευτήρων, σταλακτών) ανά οµάδες (αρδευτική γραµµή, αρδευόµενο τµήµα ή περιοχή ή

ολόκληρη η αρδευόµενη έκταση), ανάλογα µε το είδος άρδευσης και τις συνθήκες.



Για  µεγάλες  εργασίες  πρασίνου  (π.χ.  ενταγµένες  σε  γενικότερες  εργοληψίες  έργων  οδοποιΐας  ή

σιδηροδροµικών) η σύνταξη των γενικών σχεδίων του Τριτεύοντος Αρδευτικού Δικτύου µπορεί να γίνει

τµηµατικά,  τηρώντας  το  “πνεύµα” της  άνω  παραγράφου.  Σε  κάθε  περίπτωση,  όµως,  η  σύνταξη  των

σχετικών σχεδίων θα γίνεται εγκαίρως προς αποφυγή καθυστερήσεων στο χρονοδιάγραµµα εγκατάστασης

του Δικτύου ή των εργασιών φύτευσης.

Κατά τη µελέτη του τριτεύοντος δικτύου λαµβάνονται υπόψη τα γεωµετρικά στοιχεία του έργου (εµβαδά,

υψοµετρικές διαφορές, κλίσεις κλπ), ο τρόπος φύτευσης και οι απαιτούµενες παροχές, οι απώλειες πίεσης

στα διάφορα τµήµατα του δικτύου, καθώς και τα  υδραυλικά δεδοµένα και χαρακτηριστικά της πηγής

τροφοδοσίας (νερού - πίεσης) ή του πρωτεύοντος και δευτερεύοντος δικτύου (διαθέσιµες πιέσεις, παροχές

κλπ).

Για  τη  διαστασιολόγηση  του  Τριτεύοντος  Δικτύου,  όπου  η  παροχή  είναι  µειούµενη  κατά  µήκος  της

γραµµής,  η  διατοµή  υπολογίζεται  έτσι  ώστε  να  εξασφαλίζεται  η  απαιτούµενη  και  κατά  το  δυνατόν

οµοιόµορφη  πίεση  σε  όλους  τους  διανεµητές,  µέσα  στα  όρια  λειτουργίας  τους,  φροντίζοντας  να

διατηρείται  η  ίδια  διατοµή σε  όλο  το  µήκος  του  σταλακτηφόρου  αγωγού.  Οι  απώλειες  πίεσης  στην

περίπτωση αυτή (γραµµές διανοµής), υπολογίζονται µέσω του συντελεστή περιορισµού (F). Ο συντελεστής

αυτός αποδίδει τη διαφορά στις απώλειες πίεσης ανάλογα µε τον αριθµό των εκροών (σε ισαποχή ) και οι

τιµές του δίνονται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 3.2.1. Συντελεστής περιορισµού F ανά αριθµό εκροών

Αριθµός εκροών
(σταλακτών ή εκτοξευτών)

F
Αριθµός εκροών

(σταλακτών ή
εκτοξευτών)

F

1 1,000 14 0,387
2 0,639 16 0,382
3 0,535 18 0,379
4 0,486 20 0,376
5 0,457 25 0,371
5 0,435 30 0,368
8 0,415 40 0,364

10 0,402 50 0,361
12 0,394 100 0,356

Πρακτικά, στους σταλακτηφόρους αγωγούς µπορούµε να λαµβάνουµε F= 0,4 συνυπολογίζοντας και τις

απώλειες στα σηµεία σύνδεσης των σταλακτών. 

Σηµείωση.:  Μεµονωµένα  φυτά  ή  θάµνοι  που  βρίσκονται  στο  χώρο  του  χλοοτάπητα  δε  χρειάζονται

ιδιαίτερη άρδευση.

3.3. ΥΠΟΓΕΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ο  Ανάδοχος  υποχρεούται  στη  λήψη  των  απαραίτητων  µέτρων  προστασίας  για  όλες  τις  υπάρχουσες,

προσκείµενες στο έργο, εγκαταστάσεις. Συγκεκριµένα: 

- Επισηµαίνονται όλες οι υπόγειες εγκαταστάσεις πριν το σκάψιµο ή την πασσάλωση. 



- Λαµβάνονται µέτρα για να µην προκληθούν ζηµιές ή καταστραφούν γειτονικές, υπόγειες ή υπέργειες

εγκαταστάσεις και κατασκευές. 

- Διατηρούνται συνεχώς καθαροί και ελεύθεροι από µπάζα οι δρόµοι, τα πεζοδρόµια και οι διάφοροι

χώροι και ανοικτές οι αποχετεύσεις για την ελεύθερη απορροή νερού. 

- Εξασφαλίζεται  η  συνεργασία  της  Τοπικής  Αυτοδιοίκησης,  των  επιχειρήσεων  και  των  Ο.Κ.Ω.  για

παροχή των απαιτούµενων υπηρεσιών και πληροφοριών στον τόπο του έργου.

- Διατηρείται στενή επικοινωνία µε τον επιβλέποντα κατά την κατασκευή, για επιτόπου οδηγίες και

ενηµέρωση.

3.4. ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Πριν την έναρξη των εργασιών εγκατάστασης ο Ανάδοχος πρέπει να επιθεωρήσει την περιοχή του έργου,

να ελέγξει προσεκτικά όλα τα επίπεδα και να επαληθεύσει όλες τις διαστάσεις και τους παράγοντες που

είναι σχετικοί  µε την εργασία εγκατάστασης,  ώστε  να εξασφαλισθεί  ότι  οι  εργασίες θα  προχωρήσουν

οµαλά και  µε  ασφάλεια.  Αλλαγές ή τροποποιήσεις στο σχέδιο για να προσαρµοστεί  στις πραγµατικές

συνθήκες γίνονται µετά από έγκριση της Υπηρεσίας. Όταν ανανεώνεται, επισκευάζεται ή επεκτείνεται ήδη

εγκαταστηµένο  δίκτυο  ή  είναι  ήδη  κατασκευασµένα  το  πρωτεύον  και  δευτερεύον  δίκτυο  από  άλλη

εργολαβία (πχ. στην οδοποιία), ο Ανάδοχος και η Επίβλεψη πρέπει να ελέγξουν το υπάρχον σύστηµα πριν

αρχίσει κάθε εργασία.

Επίσης προσδιορίζονται τα απαραίτητα µέτρα που θα ληφθούν, ώστε οι εργασίες να προχωρήσουν χωρίς

να διαταραχθούν άλλες δραστηριότητες και να προστατευθούν οι υπάρχουσες εγκαταστάσεις στο έργο και

γύρω από αυτό.

3.5. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΚΑΙ ΣΗΜΑΔΕΜΑ (ΠΑΣΣΑΛΩΣΗ)

Πριν αρχίσει η κατασκευή σηµαδεύεται η ακριβής θέση των διάφορων συσκευών (κεφαλών – εκτοξευτών

κλπ) µε πασσάλους ή µε ειδικές ενδεικτικές σηµαίες θέσης, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης.

Τα σχέδια των αρδευτικών συστηµάτων είναι διαγραµµατικά και δεν είναι εµφανής σε πολλές περιπτώσεις

η ακριβής θέση υπαρχόντων ή προς εγκατάσταση σωλήνων, βαλβίδων, προγραµµατιστών κλπ. Οι σωλήνες

των αρδευτικών δικτύων και τα καλώδια, όπως και τα διάφορα φρεάτια, δεν τοποθετούνται ποτέ κατά

µήκος κάτω από  δρόµους  πεζοδρόµια, διαδρόµους,  πλακοστρώσεις και  λοιπές  κατασκευές,  σε  πάρκα

πλατείες κλπ αλλά δίπλα στις κατασκευές αυτές και κάτω από χώµα. Οι νέες εγκαταστάσεις τοποθετούνται

κοντά σε κράσπεδα, τοίχους, φράκτες ή άκρες πεζοδροµίων. Οι σωλήνες που φαίνονται παράλληλες στα

σχέδια,  µπορούν  να  τοποθετηθούν  στην  ίδια αυλακιά,  στο  ίδιο  βάθος  αλλά  σε  αποστάσεις  µε  κενό

τουλάχιστον 5 cm µεταξύ τους. 

Η θέση κάθε εκτοξευτήρα φαίνεται ακριβώς στα σχέδια και πρέπει να εγκατασταθεί ακριβώς στη θέση που

σηµειώνεται µε το κέντρο του αντίστοιχου σύµβολου. 

Αντικαταστάσεις ή αλλαγές στα σχέδια µπορεί να προταθούν και να υποβληθούν για έγκριση στο στάδιο

αυτό,  µε  σκοπό  την  προσαρµογή  στις  υπάρχουσες  συνθήκες  και  την  επιτυχία  πλήρους  κάλυψης  της

αρδευόµενης περιοχής. Είναι αυτονόητο ότι είναι αναγκαίο να γίνουν πλήρεις µετρήσεις και υπολογισµοί



του συστήµατος και ότι καµιά αντικατάσταση ή αλλαγή στο σύστηµα, όπως σχεδιάστηκε, δεν µπορεί να

γίνει χωρίς προηγούµενη έγκριση από την Υπηρεσία. 

3.6. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΥΛΙΚΩΝ

Οι σωλήνες και τα άλλα υλικά πρέπει να µεταφέρονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και να

µεταχειρίζονται στις διάφορες εργασίες, έτσι ώστε να εξασφαλιστεί ότι θα τοποθετηθούν χωρίς ζηµιές,

εκδορές  κλπ.  Ιδιαίτερη  προσοχή  πρέπει  να  δίνεται  ώστε  οι  σωλήνες  πολυαιθυλενίου  (ΡΕ),  να  µην

τσακίσουν όταν ξεδιπλώνονται. Οι σωλήνες από PVC κατά τη µεταφορά τους πρέπει να προστατεύονται

από κρούσεις και να αποθηκεύονται έτσι ώστε να βρίσκονται σε επαφή σε όλο το µήκος τους, σε στρώσεις

ύψους µέχρι 1,5 m και προστατευµένοι από την ηλιακή ακτινοβολία.

Οι άκρες των σωλήνων πρέπει  να είναι κλειστές µε στεγανά πώµατα ώστε το εσωτερικό τους να είναι

καθαρό από ξένα υλικά και να διατηρηθεί καθαρό σε όλη τη διάρκεια της εγκατάστασης. Όταν οι εργασίες

δε βρίσκονται σε εξέλιξη, τα ανοιχτά άκρα των σωλήνων ή εξαρτηµάτων ή συσκευών, πρέπει  να είναι

ερµητικά κλειστά, ώστε να µην µπορεί να µπει µέσα νερό, χώµατα, έντοµα ή άλλα υλικά.

Πριν την εγκατάσταση οι σωλήνες θα ελέγχονται για τυχόν ατέλειες. Υλικά για τα οποία θα διαπιστωθεί

πριν, κατά ή και µετά την εγκατάσταση ότι είναι ελαττωµατικά ή έχουν υποστεί ζηµιές θα αντικαθίστανται.

Οι τοµές των σωλήνων πρέπει να είναι κάθετες, καθαρές και να γίνονται µε τα κατάλληλα εργαλεία µε

δεξιοτεχνία,  χωρίς  να  προκαλούν  ζηµιές.  Οι  πλαστικοί  σωλήνες  κόβονται  κάθετα  και  τα  γρέζια,  τα

ρινίσµατα κλπ θα καθαρίζονται και θα αποµακρύνονται. 

Ταινία ανίχνευσης τοποθετείται (αν προβλέπεται) σε όλες τις µη µεταλλικές σωληνώσεις.

3.7. ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ

Σιδηροσωλήνες:  Οι  συνδέσεις  µεταξύ  µεταλλικών  εξαρτηµάτων  και  σιδηροσωλήνων  πρέπει  να

στεγανώνονται µε πυκνό µίγµα γραφίτη και λαδιού, αδρανή παιπάλη και λάδι, µίγµα γραφίτη ή καννάβι

και τεφλόν, καννάβι και µίνιον ή καννάβι και γράσο. 

Σωλήνες  PVC:  Οι  συνδέσεις  θα  γίνονται  ανάλογα  µε  τον  τύπο  και  σύµφωνα  µε  τις  οδηγίες  του

κατασκευαστή (βλ. επίσης ΠΕΤΕΠ κατηγορίας 08.06: “ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ – ΔΙΚΤΥΑ”) 

Σωλήνες ΡΕ: (βλ. κεφ. 3.12 και ΠΕΤΕΠ κατηγορίας 08.06: “ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ – ΔΙΚΤΥΑ”) 

Σηµ.:  Συνδέσεις  µεταξύ  διάφορων  τύπων  σωλήνων  και  εξαρτηµάτων  θα  γίνονται  µε  ειδικά  για  κάθε

περίπτωση εξαρτήµατα, κατόπιν αποδοχής τους από τον Κύριο του έργου.

3.8. ΠΗΓΗ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ (ΝΕΡΟΥ, ΠΙΕΣΗΣ) - ΥΔΡΟΛΗΨΙΑ

Η πηγή τροφοδοσίας νερού µπορεί να είναι γεώτρηση, πηγάδι ή δεξαµενή, ανοικτός αγωγός ή ένα ήδη

υπάρχον κεντρικό δίκτυο µε κλειστούς αγωγούς υπό πίεση. Η απαιτούµενη πίεση µπορεί να εξασφαλίζεται

είτε άµεσα από την ίδια πηγή νερού (γεωτρήσεις, κλειστά δίκτυα υπό πίεση), είτε µε βαρύτητα (περίπτωση

υπερυψωµένων  δεξαµενών)  είτε  µε  την  εγκατάσταση  πιεστικών  συγκροτηµάτων  στην  πηγή  νερού  ή

ενδιάµεσα στο δίκτυο µεταφοράς για αύξηση της πίεσης,  εφόσον αυτό απαιτείται.  Η κατασκευή τους

αφορά τις αντίστοιχες ΠΕΤΕΠ Υδραυλικών Έργων.

3.9. ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΚΕΦΑΛΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ΡΟΗΣ



Η Κεντρική Κεφαλή Επεξεργασίας και Ελέγχου Νερού:

- Ελέγχει  τη  ροή  του  νερού  µέσω  βαλβίδων  αντεπιστροφής,  χειροκίνητων  βαλβίδων,  κεντρικών

βαλβίδων (MV), ρυθµιστών πίεσης, βαλβίδων ελέγχου κ.λπ.

- Καθαρίζει το αρδευτικό νερό από αιωρούµενα στέρεα σωµατίδια µέσω σειράς φίλτρων.

- Δίδει τη δυνατότητα λίπανσης µέσω του αρδευτικού δικτύου.

Η τοποθέτηση της κεντρικής κεφαλής γίνεται στη θέση που προβλέπεται στη µελέτη άρδευσης.

Όλες οι συνδέσεις κατά µήκος της κεντρικής κεφαλής, µέχρι το ρακόρ σύνδεσης µε τις γραµµές µεταφοράς,

όπως  και  ανάµεσα  στις  συστοιχίες,  γίνονται  µε  µεταλλικά  εξαρτήµατα  (ρακόρ,  σταυροί,  ταυ,

σωληνοµαστοί, συλλέκτες, κ.λπ.) γαλβανισµένα ή - αν πρόκειται να βαφούν - µαύρα.

3.9.1. Κεντρική βάνα

Τοποθετείται  υποχρεωτικά  στην είσοδο της  κεντρικής κεφαλής.  Χρησιµοποιείται  σφαιρικός  κρουνός  ή

συρταρωτή βάνα για διατοµές µέχρι 1" και συρταρωτή βάνα ή βάνα ελαστικής έµφραξης για διατοµές από

1½" και πάνω. Οι σφαιρικοί  κρουνοί µε διατοµή πάνω από 1 ½ "  δεν είναι αξιόπιστοι  ενώ µπορεί  να

προκαλέσουν και πλήγµα κατά το χειρισµό. 

3.9.2. Φυγοκεντρικό φίλτρο νερού

Φυγοκεντρικό  φίλτρο  ή  συστοιχία  παράλληλα  συνδεδεµένων  φυγοκεντρικών  φίλτρων  τοποθετούνται

υποχρεωτικά  όταν το  νερό  περιέχει  άµµο και  σε  όλες  τις περιπτώσεις,  που το  νερό  προέρχεται  από

γεώτρηση, πηγάδι, ανοιχτό αγωγό κ.λπ.

Η διατοµή τους επιλέγεται ανάλογα µε την παροχή λειτουργίας τους, ώστε να είναι µέσα στα όρια που

δίνει ο κατασκευαστής, για σωστή ταχύτητα φυγοκέντρισης του νερού.

3.9.3. Φίλτρο άµµου

Φίλτρο  άµµου  (χαλικοφίλτρο)  ή  συστοιχία  παράλληλα  συνδεδεµένων  φίλτρων  άµµου  τοποθετούνται

υποχρεωτικά όταν το νερό περιέχει οργανικές ουσίες (άλγη κλπ.) και σε όλες τις περιπτώσεις που το νερό

προέρχεται  από  ανοιχτό  αγωγό,  ανοιχτή  δεξαµενή  κλπ.  Το  φίλτρο  άµµου  θα  πρέπει  να  διαθέτει  τη

µεγαλύτερη δυνατή επιφάνεια φιλτραρίσµατος σε σχέση µε τον όγκο του.

Συνήθως  προτείνονται  οριζόντια  φίλτρα  ή  κάθετα  µικρού  ύψους.  Η  άµµος  θα  είναι  χαλαζιακή  µε

κοκκοµετρική διαβάθµιση ικανή για φιλτράρισµα ισοδύναµο µε 200 mesh (πυκνότητα σίτας).

Η διατοµή των φίλτρων επιλέγεται ώστε οι απώλειες πίεσης σ΄αυτά να είναι µικρότερες από 0,50 Atm.

Ανάλογα µε  την περιεκτικότητα του νερού σε οργανικά και τη  δυνατότητα ή  µη συχνών  καθαρισµών

επιλέγεται η απαιτούµενη επιφάνεια φιλτραρίσµατος.

 Κεφαλή λίπανσης



Η εγχυτική αντλία λίπανσης είναι τύπου Venturi, κατασκευασµένη από ειδικό υλικό µεγάλης αντοχής σε

χηµικά και χωρίς κινούµενα µέρη, ώστε να µην απαιτεί καµία απολύτως συντήρηση. Για τη λειτουργία της

δεν απαιτεί καµία µορφή ενέργειας πλην αυτής του νερού του δικτύου. Οι απώλειες πίεσης του δικτύου

για τη λειτουργία της είναι ιδιαίτερα χαµηλές, της τάξης του 20 %. 

Έχει διατοµή από ½’’ έως 2’’ (BSP) και συνδέεται στο δίκτυο µε παράλληλο κλάδο (BY PASS), µέσω βάνας

ρύθµισης της απαιτούµενης διαφορικής πίεσης για τη λειτουργία της. Η αναρρόφηση – υδατοδιαλυτών

λιπασµάτων ή άλλων χηµικών, µε σταθερή συγκέντρωση καθ’ όλη τη διάρκεια της εφαρµογής - γίνεται από

ανοιχτό  δοχείο  χωρίς  να  απαιτείται  ειδική  προδιαγραφή  σε  πίεση,  όγκο  ή  κατασκευή.  Φέρει  ειδική

βαλβίδα  αντεπιστροφής  προσαρτηµένη  στην  αναρρόφηση  προς  αποφυγή  επιστροφής  του  νερού  στο

δοχείο λίπανσης.

3.9.5. Φίλτρο σίτας ή δίσκων

Φίλτρο  σίτας  ή  δίσκων  ή  συστοιχία  παράλληλα  συνδεδεµένων  φίλτρων  σίτας  ή  δίσκων  τοποθετείται

υποχρεωτικά σε όλες τις περιπτώσεις, άσχετα µε το εάν το νερό είναι καθαρό ή όχι. Εφόσον η άρδευση

γίνεται και µε σταλάκτες, το φίλτρο πρέπει να είναι πυκνότητας τουλάχιστον 140 mesh, ενώ αν υπάρχουν

µόνο εκτοξευτήρες µπορεί να είναι τουλάχιστον 120 mesh.

Η διατοµή των φίλτρων επιλέγεται ώστε οι απώλειες πίεσης σ’ αυτά να είναι µικρότερες από 0,50 Atm.

Ανάλογα µε την καθαρότητα του νερού και τη δυνατότητα ή µη συχνών καθαρισµών επιλέγεται η συνολική

απαιτούµενη επιφάνεια φιλτραρίσµατος.

3.9.6. Κεντρική ηλεκτροβαλβίδα (master valve) 

Συνίσταται  να  τοποθετείται,  ώστε  να  διακόπτει  την  παροχή  νερού  όταν  δε  γίνεται  πότισµα  για  την

προστασία του Δικτύου. 

3.9.7. Συλλέκτης εξόδου

Όπως προβλέπεται στα σχέδια.

3.9.8. Μανόµετρα

Υποχρεωτικές θέσεις µανοµέτρησης είναι, εκτός από τους ρυθµιστές πίεσης, και οι θέσεις πριν και µετά τα

φίλτρα.

3.10. ΠΡΩΤΕΥΟΝ ΔΙΚΤΥΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

Τοποθετείται πάντα υπόγεια.

3.10.1. Μεγάλα δίκτυα



Το πρωτεύον δίκτυο άρδευσης κατασκευάζεται σύµφωνα µε τις αντίστοιχες ΠΕΤΕΠ Yδραυλικών Έργων.

3.10.2. Μικρά δίκτυα

Σε µικρά δίκτυα, όπου δεν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις και η µεταφορά του νερού γίνεται µέσα στο

χώρο  εγκατάστασης  του  πρασίνου,  το  πρωτεύον  δίκτυο  (υδραγωγείο),  που  αφορά  στις  γραµµές

µεταφοράς από την Υδροληψία ως την κεντρική κεφαλή και από αυτήν στις κεφαλές ελέγχου άρδευσης (µε

σωλήνες  διατοµής  ≤  40  mm  και  πίεσης  6  ή  10  atm)  µπορεί  να  κατασκευάζεται  σύµφωνα  µε  όσα

αναφέρονται για τις γραµµές µεταφοράς του τριτεύοντος δικτύου.

Υλικά κατάλληλα για εγκιβωτισµό των σωλήνων του πρωτεύοντος δικτύου µέσα στους χώρους φύτευσης

είναι το εξαγόµενο χώµα κατά το άνοιγµα της αυλακιάς, απαλλαγµένο από πέτρες, ρίζες, ξύλα, σκουπίδια

ή άλλα υλικά µε διάµετρο άνω των 2,5 cm ή και άµµος ή άλλα αδρανή υλικά ανάλογα µε το είδος των

σωλήνων  και  τις  οδηγίες  του  κατασκευαστή.  Το  ελάχιστο  βάθος  για  την  τοποθέτηση  των  γραµµών

πρωτεύοντος δικτύου είναι 60 cm.

3.11. ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝ ΔΙΚΤΥΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

3.11.1. Έλεγχος άρδευσης

Ο έλεγχος της άρδευσης µπορεί να γίνεται:

- Με χειροκίνητες βάνες, που είναι τοποθετηµένες σε ΦΕΑ (υπέργεια ή υπόγεια).

- Με προγραµµατιστές άρδευσης.

- Με Προγραµµατιζόµενο Σύστηµα Τηλελέγχου/Τηλεχειρισµού (SCADA).

3.11.2. Φρεάτια

Οι κεφαλές τοποθετούνται µέσα σε φρεάτια, τα οποία θα είναι πλαστικά ή από σκυρόδεµα.

Πλαστικά φρεάτια

Τοποθετούνται κυρίως στα φυτοτεχνικά έργα. Κάθε κεφαλή µπορεί να τοποθετηθεί σε περισσότερα από

ένα πλαστικά φρεάτια, αν οι διαστάσεις είναι µεγαλύτερες αυτών του τυποποιηµένου φρεατίου.

Οι διαστάσεις των πλαστικών φρεατίων (και η τοποθέτηση τους) πρέπει να είναι τέτοιες, ώστε οι συσκευές

που περιέχονται (βάνες, µειωτήρες, βαλβίδες εξαερισµού κλπ) να απέχουν τουλάχιστον 7-8 cm από τα

πλησιέστερα  τοιχώµατα  των  φρεατίων  και  οπωσδήποτε  να  µην  εµποδίζουν  τους  χειρισµούς  και  την

επισκευή  τους.  Τα  φρεάτια  πρέπει  να  είναι  κεντραρισµένα  στις  κεφαλές  και  να  µην εµποδίζουν την

επιτόπου επισκευή των ηλεκτροβανών. Η άνω επιφάνεια των φρεατίων πρέπει να είναι ως 2 cm πάνω από

την επιφάνεια του εδάφους.

Στην εργασία εγκατάστασης των πλαστικών φρεατίων περιλαµβάνεται το άνοιγµα του λάκκου, (µήκους και

πλάτους κατά 50 % τουλάχιστον και βάθους 15 cm µεγαλύτερου από τις διαστάσεις του φρεατίου), η

διαµόρφωση των ανοιγµάτων εισόδου και εξόδων για το πέρασµα των σωλήνων, η τοποθέτηση στρώµατος

χαλικιού στον πυθµένα του λάκκου για στράγγιση και στήριξη του φρεατίου και η σταθεροποίηση και η

ευθυγράµµισή  του.  Επίσης,  µετά  τη  σύνδεση  των  σωλήνων  και  καλωδίων  καλύπτονται  τα  ανοίγµατα

διέλευσης µε πλαστικά φύλλα, για να µην εισέρχεται χώµα στο φρεάτιο και επαναπληρώνονται τα κενά

γύρω από το φρεάτιο µε το χώµα εκσκαφής.



Φρεάτια από σκυρόδεµα

Κατασκευάζονται σε περιπτώσεις πού απαιτείται αυξηµένη αντοχή.

Οι εσωτερικές διαστάσεις των φρεατίων από σκυρόδεµα (µήκος, πλάτος) πρέπει να είναι τουλάχιστον κατά

30  cm µεγαλύτερες από τις διαστάσεις της κεφαλής (συµπεριλαµβανόµενων και των ρακόρ σύνδεσης

εισόδου και εξόδων) για να είναι εύκολη η σύνδεση τους, το δε βάθος θα είναι τουλάχιστον 40 cm.

Κατασκευάζονται επί τόπου ή µπορεί να είναι προκατασκευασµένα, ο δε τύπος σκυροδέµατος θα είναι Β15

µε  διπλό  οπλισµό  πλέγµατος  St  IV.  Φέρουν  γαλβανισµένο  σιδηρό  κάλυµµα  από  “µπακλαβαδωτή”

λαµαρίνα ή χυτοσιδηρό κάλυµµα, πάνω σε αντίστοιχο γαλβανισµένο σιδηρό ή χυτοσιδηρό πλαίσιο και

είναι εφοδιασµένα µε κλειδαριά ασφαλείας. 

Κατά την κατασκευή των φρεατίων από σκυρόδεµα θα γίνεται πρόβλεψη και κατασκευή:

α) Των ανοιγµάτων κατά θέση και διατοµή για τη διέλευση των σωλήνων.

β) Του  ανοίγµατος  αποστράγγισης  του  φρεατίου  στον  πυθµένα,  σε  συνδυασµό  µε  τη  στρώση

αµµοχάλικου έδρασης του φρεατίου.

3.11.3. Κεφαλές ελέγχου άρδευσης

Για  απλούστευση  της  κατασκευής  και  ευκολότερο  εντοπισµό  τους  και  χειρισµούς,  πρέπει  να  γίνεται

προσπάθεια, οι ηλεκτροβαλβίδες (ή οι χειροκίνητες, σε περίπτωση µη αυτοµατοποιηµένου συστήµατος),

να τοποθετούνται οµαδικά σε Κεφαλές Ελέγχου Άρδευσης. 

Οι Κεφαλές τοποθετούνται στην προβλεπόµενη στα σχέδια θέση υπόγεια µέσα σε φρεάτια, έξωαπό το

κατάστρωµα δρόµων. Τοποθετούνται οριζόντια, ώστε να είναι εύκολη η πρόσβαση, και στηρίζονται πάνω

σε τάκους από ξύλο, φελιζόλ, τούβλα ή χαλίκι, στο ίδιο βάθος µε το Τριτεύον Δίκτυο. 

Ο εξοπλισµός εκτός από τις βαλβίδες µπορεί να περιλαµβάνει και φίλτρα, µειωτήρες πίεσης, βαλβίδες

εξαερισµού κλπ, ανάλογα µε τις συνθήκες. Η θέση και η διάταξη των διαφόρων συσκευών πρέπει να είναι

αυτή που υποδεικνύεται στα σχέδια της µελέτης. 

Η σύνδεση των διαφόρων συσκευών γίνεται µε συλλέκτες κατασκευασµένους από σιδηροσωλήνα.

Θα πρέπει να γίνεται δυνατή η αποσυναρµολόγηση τους µέσω διαιρούµενων χαλύβδινων ρακόρ.

Για διατοµές εισόδου, εξόδου µικρότερες από 1 ½ ‘’, οι συλλέκτες µπορεί να κατασκευάζονται µε σιδηρά

γαλβανισµένα υδραυλικά εξαρτήµατα.

Δεν επιτρέπεται η κατασκευή συλλεκτών  ή η  σύνδεση µε οποιουδήποτε είδους πλαστικά εξαρτήµατα,

εκτός από τα πλαστικά ρακόρ στις συνδέσεις µε τους σωλήνες του Τριτεύοντος Δικτύου µετά τις συσκευές

αποµόνωσης. 

Η  σύνδεση  µε  τους  αγωγούς  τροφοδοσίας  από  ΡΕ  (Πρωτεύον  Δίκτυο),  γίνεται  µε  ρακόρ και  σιδηρά

εξαρτήµατα (ταυ, γωνίες, σωληνοµαστούς κλπ), ή αρσενικά ταυ ρακόρ ή σέλλες ενισχυµένου τύπου µε

βίδες και όχι µε κοινές σέλλες. 

Η σύνδεση (υδροληψία) σε Πρωτεύον Δίκτυο από PVC ή σιδηροσωλήνες γίνεται µε ειδικά χυτοσιδηρά

τεµάχια, και λοιπά σιδηρά γαλβανισµένα εξαρτήµατα και σιδηροσωλήνα. 



Στην είσοδο της κεφαλής ελέγχου άρδευσης παρεµβάλλεται υποχρεωτικά χαλύβδινο διαιρούµενο ρακόρ

στο εσωτερικό του φρεατίου.

Στην περίπτωση που η στατική ή/και δυναµική πίεση στη θέση της κεφαλής είναι µεγαλύτερη από 6 atm

θα προβλεφθεί µειωτής σταθερής κατάντη πίεσης πριν το συλλέκτη εισόδου. 

3.11.4. Προγραµµατιστές

Οι  προγραµµατιστές,  εκτός  από  τους  προγραµµατιστές  φρεατίων,  τοποθετούνται  πάντα  σε  κλειστούς

στεγασµένους  χώρους,  σε  πίλαρ  άλλων  ηλεκτρικών  εγκαταστάσεων  ή  στεγανά  κουτιά  µε  κλειδαριά

ασφαλείας (πίλαρ).

Επιλέγονται  προγραµµατιστές  µε  τις  ελάχιστες  δυνατότητες  που  µπορεί  να  καλύπτουν  τις  ιδιαίτερες

ανάγκες του έργου, µε ένα εφεδρικό πρόγραµµα επιπλέον και µία εφεδρική στάση ανά 8 στάσεις Είναι

απαραίτητο να υπάρχει στο χώρο του προγραµµατιστή ένα διάγραµµα, ένδειξης της αντιστοιχίας και του

προγραµµατισµού των ελεγχόµενων βαλβίδων.

3.11.5. Καλώδια

Τα καλώδια ελέγχου άρδευσης τοποθετούνται είτε σε σωλήνες διέλευσης καλωδίων (οδοποιία, µεγάλα

κηποτεχνικά έργα)  είτε  στο  χώµα µέσα  στις τάφρους  των σωλήνων  και  στο ίδιο βάθος  µε αυτές  (σε

µικρότερα κηποτεχνικά έργα). Στην περίπτωση που τα καλώδια που βρίσκονται στο “ίδιο κανάλι”, δένονται

µεταξύ  τους  ανά πέντε,  σε  αποστάσεις  κάθε  5 m.  Στους  σωλήνες  διέλευσης τοποθετείται  ένα γυµνό

ορειχάλκινο καλώδιο, µε τα άκρα του να εξέχουν καθαρά µέσα στα φρεάτια ελέγχου, ώστε να µπορεί να

χρησιµοποιηθεί για µελλοντική τοποθέτηση νέων καλωδίων (µε έλξη).

Η ελάχιστη διάµετρος των καλωδίων πρέπει να υπολογίζεται από το µελετητή ανάλογα µε το µήκος των

καλωδίων και τα χαρακτηριστικά των προγραµµατιστών, δε θα είναι µικρότερη όµως από 1,5 mm2. 

Πρέπει  να  προβλέπεται  ένας  ασύνδετος  εφεδρικός  αγωγός  ανά  πέντε  το  πολύ  βαλβίδες,  από  τον

προγραµµατιστή µέχρι  κάθε φρεάτιο.  Σε µονοκαλωδιακή σύνδεση πρέπει  να προβλέπεται  τουλάχιστον

ένας εφεδρικός αγωγός ανά καλώδιο.

Συνδέσεις µεταξύ καλωδίων µπορεί  να γίνονται  µόνο σε  κουτιά συνδέσεων,  φρεάτια ηλεκτροβανών ή

συσκευές ελέγχου και ποτέ µεταξύ βαλβίδων ή βαλβίδων και προγραµµατιστών. Σε όλες τις συνδέσεις

(τελικές  ή  ηλεκτροβανών)  πρέπει  να  αφήνεται  ένα  ελάχιστο  µήκος  50  cm  επιπλέον  αγωγού,  για  να

διευκολύνεται ο έλεγχος ή οι µελλοντικές συνδέσεις .

Οι συνδέσεις των καλωδίων, εκτός από αυτές που βρίσκονται στο κουτί του προγραµµατιστή, γίνονται µε

ειδικούς συνδετήρες καλωδίων,  που  περιέχουν γράσο  σιλικόνης  για  στεγανή  σύνδεση ή  µόνωση των

καλωδίων µε ταινία βουλκανισµού. 

3.12. ΤΡΙΤΕΥΟΝ ΔΙΚΤΥΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

Σε όλους τους προς φύτευση χώρους η εγκατάσταση του τριτεύοντος αρδευτικού δικτύου γίνεται πριν ή

συγχρόνως µε τις φυτεύσεις. Μοναδική εξαίρεση αποτελεί η περίπτωση ύπαρξης ειδικών περιορισµών,

που καθιστούν τη σύγχρονη κατασκευή αδύνατη και που θα διαπιστώνονται εγγράφως από την Υπηρεσία.



Οι εργασίες ολοκληρώνονται κατά αυτοτελή τµήµατα (έκταση που ελέγχεται από µία βαλβίδα ελέγχου

άρδευσης). 

Στο αντικείµενο του τριτεύοντος δικτύου άρδευσης περιλαµβάνεται η πλήρης εκτέλεση των παρακάτω

εργασιών (προµήθεια υλικών, εργασία, χρήση µηχανηµάτων και συσκευών κλπ) που αφορούν σε τµήµατα

του αρδευτικού δικτύου, µετά από τους συλλέκτες των Φ.Ε.Α. 

Όλες οι εργασίες τοποθέτησης και σύνδεσης πρέπει να γίνονται µε προσοχή ώστε να εµποδίζεται η είσοδος

χώµατος ή  άλλων υλικών µέσα στους σωλήνες ή τις συσκευές και να προκληθούν εµφράξεις.  Επίσης,

πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε όταν οι εργασίες δε βρίσκονται σε εξέλιξη τα ανοιχτά άκρα των

σωλήνων ή εξαρτηµάτων ή συσκευών να είναι ερµητικά κλειστά. 

Οι γραµµές µεταφοράς του τριτεύοντος δικτύου κατασκευάζονται από σωλήνες ΡΕ 6 atm. Οι διατοµές τους

επιλέγονται µε βάση τις απώλειες πίεσης σ’ αυτές, λαµβάνοντας υπόψη τις απαιτούµενες παροχές, τις

διαθέσιµες και απαιτούµενες πιέσεις, το ανάγλυφο του εδάφους κλπ.

Οι  γραµµές  διανοµής  (σταλακτηφόροι  αγωγοί)  θα  κατασκευάζονται  επίσης  από  σωλήνες  ΡΕ  6  atm,

διατοµής Φ16 ή Φ20 ανάλογα µε τις διαθέσιµες παροχές και το µήκος διανοµής.

Ειδικά  στα  συγκοινωνιακά  έργα  και  για  λόγους  τυποποίησης,  οι  γραµµές  διανοµής  στα  πρανή  είναι

διατοµής Φ16 ενώ σε νησίδες και ερείσµατα Φ20.

3.12.1. Εκσκαφές αυλακών

Πρόκειται  για τις εκσκαφές στο  φυτικό έδαφος στο χώρο του έργου για την υπόγεια τοποθέτηση των

σωλήνων και των καλωδίων που τοποθετούνται υπόγεια. 

Προκειµένου  για  εγκατάσταση  υπόγειων  δικτύων  άρδευσης  (µε  σταλάκτες  ή  αυτοανυψούµενους

εκτοξευτήρες)  για  άρδευση  χλοοτάπητα,  όλες  οι  γραµµές  µεταφοράς  και  οι  αρδευτικές  γραµµές

τοποθετούνται υπόγεια. Όταν πρόκειται για εγκατάσταση επιφανειακών δικτύων για άρδευση φυτών ή

χλοοτάπητα, τοποθετούνται υπόγεια µόνο οι  γραµµές µεταφοράς,  είτε σε όλο το µήκος τους είτε στα

τµήµατά τους που δεν συνδέονται µε τις αρδευτικές γραµµές. 

Πρέπει να αποφεύγεται το άνοιγµα αυλακιών κοντά σε ήδη εγκαταστηµένα δένδρα. Αν αυτό δεν είναι

δυνατόν ανοίγεται χειρονακτικά τούνελ κάτω από µεγάλες ρίζες (δ> 5 cm). Κοντά σε φυτά µε διάµετρο

ριζών µικρότερη από 5 cm µπορούν να χρησιµοποιηθούν και µηχανήµατα µε καδένες, τα οποία πρέπει να

έχουν καλά ακονισµένα µαχαίρια, για να κάνουν λείες τοµές στις ρίζες.

Οι αυλακιές στις οποίες υπάρχουν εκτεθειµένες ρίζες πρέπει να επαναπληρώνονται µέσα σε διάστηµα 24

ωρών  µετά  την  εκσκαφή  τους.  Οι  µεγάλες  ρίζες  τυλίγονται  µε  λινάτσα  ή  άλλο  υλικό,  ώστε  να

προστατευθούν από µηχανικές ζηµιές ή αφυδάτωση.

Πέτρες και υλικά ακατάλληλα για εγκιβωτισµό των σωλήνων πρέπει να αφαιρούνται κατά την εκσκαφή

από το χώµα της εκσκαφής και µέχρι 10 cm κάτω από τον πυθµένα της αυλακιάς. 

Το πλάτος της αυλακιάς είναι συνάρτηση του αριθµού των αγωγών και των διατοµών αυτών. Οι αγωγοί

τοποθετούνται  µε  κενό  µεταξύ τους 5 cm. Επίσης συνυπολογίζεται και  ο απαιτούµενος  χώρος για να

γίνονται οι διάφορες εργασίες σύνδεσης.



Οι αυλακιές πρέπει να είναι ίσιες, να καµπυλώνουν οµαλά και να έχουν κατακόρυφες πλευρές. 

Επίσης  πρέπει  να έχουν  οµαλό  πυθµένα,  κατάλληλα  προσαρµοσµένο  στους  σωλήνες,  ώστε  αυτοί  να

εδράζονται σε όλο το µήκος τους. 

Για εκσκαφές σε εκτάσεις που θα εγκατασταθεί χλοοτάπητας, το επιφανειακό χώµα µέχρι και 15 cm βάθος,

τοποθετείται χωριστά από το χώµα που βρίσκεται βαθύτερα και πρέπει να µπει σαν επιφανειακή στρώση

κατά την επανεπίχωση, εφόσον. Μπάζα, αδρανή υλικά ή ακατάλληλα χώµατα θα αποµακρύνονται. 

Σε περίπτωση εγκατάστασης αρδευτικού δικτύου σε ήδη εγκαταστηµένο χλοοτάπητα, ο κατασκευαστής

πρέπει να αφαιρέσει τη χλόη πάνω από τα σηµεία που θα γίνουν εκσκαφές και να την επανατοποθετήσει

µετά  την  ολοκλήρωση  της  εγκατάστασης  του  δικτύου  σε  αυτό  το  τµήµα.  Η  επανατοποθέτηση  του

χλοοτάπητα,  που έχει  αφαιρεθεί  πρέπει  να γίνει  µέσα  σε  48  ώρες από την εξαγωγή του.  Για λόγους

οικονοµίας στην κατασκευή, σε πρόχειρες αρδευτικές εγκαταστάσεις σε ήδη εγκαταστηµένο χλοοτάπητα

είναι δυνατόν (αν προβλέπεται  στη  σύµβαση)  να µην ανοιχτεί  αυλακιά και  το δίκτυο να τοποθετηθεί

υπόγεια, ανοίγοντας σχισµή στο χλοοτάπητα και στο χώµα µε πατόφτυαρο στο κατάλληλο βάθος. Μετά

την τοποθέτηση του δικτύου ακολουθεί κλείσιµο του ανοίγµατος,  συµπιέζοντας το χώµα µε τα πόδια,

δεξιά και αριστερά της σχισµής. 

3.12.2. Διαβάσεις

Για  το  πέρασµα  σωλήνων  ή  καλωδίων  κάτω  από  δρόµους,  διαδρόµους,  πλακοστρώσεις  ή  άλλες

κατασκευές, κατασκευάζονται διαβάσεις από σκληρό σωλήνα PVC τύπου Ε αποχέτευσης, εγκιβωτισµένους

σε σκυρόδεµα για µικροκατασκευές.

Ανάλογα µε τις ανάγκες, οι διαβάσεις µπορεί να είναι µονές διπλές, τριπλές κλπ. Από τον ίδιο σωλήνα

διάβασης µπορεί να περνούν παραπάνω από ένας σωλήνας τριτεύοντος δικτύου ή και καλώδια.

Η διάµετρος κάθε σωλήνα διάβασης πρέπει να είναι τουλάχιστον 1,5 φορές µεγαλύτερη από τη διάµετρο

του αγωγού που περνά από αυτή.

Το βάθος του άξονα των σωλήνων των διαβάσεων είναι το ίδιο, ή µεγαλύτερο αν χρειάζεται, µε το σε κάθε

περίπτωση βάθος τοποθέτησης των σωλήνων ή καλωδίων που περνούν από αυτές.

Στις διαβάσεις δεν επιτρέπονται καµπύλες µεγαλύτερες από 11ο 

Επαναλαµβάνεται ότι κατά το πέρασµα των αγωγών µέσα από τις διαβάσεις τα άκρα τους πρέπει να είναι

κλειστά.

3.12.3. Τοποθέτηση των αγωγών

Περιλαµβάνεται  η  τοποθέτηση  των  αγωγών  µεταφοράς  µέσα  στα  "έργα  διάβασης"  στην  τάφρο  και

επιφανειακά στα τµήµατα, που συνδέονται µε τις γραµµές άρδευσης, η σύνδεση µε τις αναµονές στους

συλλέκτες των ΦΕΑ και το κλείσιµο των ανοιγµάτων των ΦΕΑ και "έργων διάβασης" για να προστατευθούν

από  τα  χώµατα.  Επίσης,  η  τοποθέτηση  των  γραµµών  άρδευσης  (στα  πρανή  τοποθετούνται  περίπου

παράλληλα  µε  τις  ισοϋψείς,  ανάντη  των  γραµµών  φύτευσης)  και  η  σύνδεσή  τους  µε  τους  αγωγούς

µεταφοράς. Τέλος περιλαµβάνεται η τοποθέτηση και σύνδεση των διανεµητών (σταλάκτες, εκτοξευτήρες).



Προκειµένου  για  εγκατάσταση  υπόγειων  δικτύων  άρδευσης  (µε  σταλάκτες  ή  αυτοανυψούµενους

εκτοξευτήρες)  για  άρδευση  χλοοτάπητα,  όλες  οι  γραµµές  µεταφοράς  και  οι  αρδευτικές  γραµµές,

τοποθετούνται υπόγεια.

Στην εγκατάσταση επιφανειακών δικτύων για άρδευση φυτών τοποθετούνται υπόγεια µόνο οι γραµµές

µεταφοράς.  Στα οδικά και σιδηροδροµικά έργα τοποθετούνται υπόγεια µόνο τα τµήµατα των αγωγών

µεταφοράς που δε συνδέονται µε τις αρδευτικές γραµµές.

Οι αγωγοί του τριτεύοντος δικτύου κατασκευάζονται µε σωλήνες ΡΕ ονοµαστικής πίεσης 6 atm και κατά

DVGW W 320:1981-09 για LDPE (για διατοµές µέχρι Φ 32) ή κατά EN 13244-2:2002 και EN 13244-1:2002

για ΗDPE, (για διατοµές πάνω από Φ 40).

Σε οδικά ή σιδηροδροµικά έργα οι αρδευτικές γραµµές του τριτεύοντος δικτύου - λόγω των ιδιαιτέρων

απαιτήσεων τους ως προς την αντοχή τους στη διάρκεια του χρόνου και των µηχανικών καταπονήσεων, σε

συνδυασµό µε το µικρότερο πάχος τοιχώµατος για την ασφαλή τοποθέτηση του επικαθήµενου σταλάκτη

και τη δηµιουργία µεγαλύτερων τάσεων στην περιοχή του σταλάκτη - µπορεί να είναι κατασκευασµένοι

από 100% πρωτογενές υλικό άριστης ποιότητας µε ελάχιστο πάχος τοιχώµατος 1,7 mm για διατοµές Φ16

και 1,8 mm για διατοµές Φ20.

Το ελάχιστο βάθος για την τοποθέτηση αρδευτικών γραµµών υπόγειων δικτύων µε αυτοανυψούµενους

εκτοξευτήρες εξαρτάται από το είδος και το µήκος τους, σε καµιά περίπτωση όµως δε θα είναι µικρότερο

από 30 cm. 

Το  βάθος  για  την  τοποθέτηση  αρδευτικών  γραµµών  υπόγειων δικτύων  µε  σταλάκτες  είναι  5  -  7  cm

(υπόγεια άρδευση χλοοτάπητα νησίδων, κλπ.). Η ισαποχή τους καθορίζεται στη µελέτη ανάλογα και µε την

παροχή των σταλακτών και τη σύσταση του εδάφους.

Δεν επιτρέπεται σε καµία περίπτωση η φύτευση φυτών ή µπορντούρας στην αυλακιά που τοποθετούνται

σωλήνες και σε απόσταση τουλάχιστον 30 - 80 cm πίσω από την γραµµή των εκτοξευτών (ανάλογα µε το

µέγεθος και το σχήµα των φυτών σε πλήρη ανάπτυξη) για να µην εµποδίζεται η εκτόξευση του νερού στα

όρια του χλοοτάπητα. Οι γραµµές άρδευσης µε σταλάκτες στα εδάφη µε κλίσεις τοποθετούνται παράλληλα

µε την ερυθρά, ή κατά τις ισοϋψείς και ανάντη των γραµµών φύτευσης, και αν οι κλίσεις είναι πάνω από

1:3, στο άνω χείλος των λεκανών άρδευσης.

Οι γραµµές άρδευσης καθώς και οι γραµµές µεταφοράς (επιφανειακές) πάνω στα πρανή στερεώνονται µε

πασσάλους από σίδηρο οπλισµού S500s, διαµέτρου Φ8 και µήκους 0,40 m. περίπου, κυρτωµένους στο

πάνω µέρος, σε σχήµα άγκιστρου ώστε να καρφωθούν στο έδαφος ανά 5 µέτρα και σε βάθος περίπου 0,25

m.  Οι  γραµµές  µεταφοράς  δένονται  µε  σύρµα  πάνω  στους  πασσάλους.  Σε  κηποτεχνικά  έργα

χρησιµοποιούνται ειδικοί πλαστικοί πάσσαλοι µε άγκιστρο.

Οι σταλακτηφόροι  αγωγοί  -  ιδιαίτερα στα κηποτεχνικά έργα -  πρέπει  να είναι  κατά το δυνατόν ίσιοι,

παράλληλοι και να µη διασταυρώνονται, ώστε να είναι δυνατή η επανατοποθέτηση τους στην ίδια θέση,

µε τους σταλάκτες στη λεκάνη του κάθε φυτού. 



Σε φυτεύσεις δένδρων θάµνων πρέπει να τοποθετούνται επικαθήµενοι σταλάκτες, για να µην αποκλίνουν

(οι σταλάκτες) από τη λεκάνη των φυτών. 

Σε πυκνές φυτεύσεις (ετήσια, εδαφοκαλύψεις κλπ) χρησιµοποιούνται σταλακτηφόροι µε ενσωµατωµένους

σταλάκτες. Πρέπει να σχηµατίζεται κάναβος µε τις γραµµές να τοποθετούνται παράλληλα, κατά το δυνατόν

σε ευθείες, ανά µία ή δύο γραµµές φύτευσης ανάλογα µε το µέγεθος αι τις αποστάσεις φύτευσης.

Τα ελεύθερα άκρα των γραµµών άρδευσης και µεταφοράς θα κλειστούν αµέσως µετά την τοποθέτησή

τους µε πλαστικά πώµατα ή διόφθαλµα. 

3.12.4. Συνδέσεις τριτεύοντος δικτύου

Οι συνδέσεις των σωλήνων ΡΕ στα φρεάτια και τις διακλαδώσεις του τριτεύοντος δικτύου για διαµέτρους D

> Φ20,  θα  γίνουν µε  πλαστικά ρακόρ,  ταυ -  ρακόρ,  συνδέσµους  και  λοιπά πλαστικά εξαρτήµατα (όχι

σέλλες).

Οι συνδέσεις σωλήνων µε διαµέτρους D≤ Φ20 σε αγωγούς µε µεγαλύτερη διάµετρο γίνονται µε σέλλες και

ρακόρ, και σε σωλήνες µε διάµετρο D≤ Φ20 µε ταυ – ρακόρ.

Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται "φις" ή σπαρωτά εξαρτήµατα αντί για ρακόρ, σε

συνδέσεις εκτός από τις περιπτώσεις που αναφέρονται παρακάτω (βλ. σύνδεση Pop Up) Σε σωλήνες ΡΕ

που βρίσκονται µόνιµα υπό πίεση (ανάντη από συσκευές διακοπής ροής), χρησιµοποιούνται εξαρτήµατα

κοχλιωτά και σε καµιά περίπτωση lock τα οποία µε τον καιρό (λόγω πίεσης) διαστέλλονται και εµφανίζουν

διαρροές.

Τα υδραυλικά µεταλλικά εξαρτήµατα (σταυροί, ταυ, γωνίες κλπ.) είναι πάντα γαλβανισµένα.

Η σύνδεση µικροσωλήνων (σωλήνων ΡΕ µε διατοµή D≤ Φ8) και µικροεκτοξευτών γίνεται πάντα µε ειδικά

εξαρτήµατα για µικροσωλήνες, όπως λήψεις, ταυ, νίπελ κλπ. 

Για όλα τα εξαρτήµατα συνδέσεων (πλαστικά και µεταλλικά) του αρδευτικού δικτύου χρησιµοποιούνται

καννάβι και ταινίες teflon. Όπου υπάρχουν θηλυκά σπειρώµατα συσκευών και εξαρτηµάτων από πλαστικό

µπαίνει µόνο teflon. 

Οι συνδέσεις των αυτοανυψούµενων εκτοξευτήρων µέχρι και 3/4’’ (BSP) στις αρδευτικές γραµµές γίνονται

µε σέλες και µαστούς, ή διαιρούµενους µαστούς, ή εξαρτήµατα φις και σωλήνα ΡΕ.

Οι συνδέσεις των αυτοανυψούµενων εκτοξευτήρων 1΄΄ και 1 1/2’’ γίνονται µε σέλες ή υδροληψίες βαρέως

τύπου και πολύσπαστους µαστούς (τριπλοί αρθρωτοί βραχίονες), αντίστοιχης διατοµής.

3.13. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΔΙΑΝΕΜΗΤΩΝ

3.13.1. Σταλάκτες

Για την καλύτερη ρύθµιση της άρδευσης προτείνεται να χρησιµοποιούνται σταλάκτες 4 l/h. Οι σταλάκτες

τοποθετούνται πάντα κατευθείαν πάνω στις γραµµές άρδευσης, καρφωτοί, σε τρύπα που ανοίγεται µε

σγρόµπια (καµπυλωτό  σκαρπέλο)  ανάλογης  διαµέτρου  και  σε  κάθε  περίπτωση  µέσα  στη  λεκάνη  του

φυτού, εκτός από τις περιπτώσεις άρδευσης φυτών σε γλάστρες όπου παρεµβάλλεται µικροσωλήνας Φ6

και στερεώνεται µε ειδικό πλαστικό πασσαλάκι.



Στα δενδρύλλια πρανών και στους θάµνους κάθε είδους, θα τοποθετείται ένας σταλάκτης σε κάθε φυτό,

κοντά στον κορµό του.

Σε δένδρα µε διάµετρο µπάλας ή φυτοδοχείου µέχρι 24 cm τοποθετούνται δυο σταλάκτες σε απόσταση

περίπου 0,20 m έως 0,30 m δεξιά και αριστερά από τον κορµό του.

Σε δένδρα µε διάµετρο µεγαλύτερη, ο αριθµός των σταλακτών εξαρτάται από το µέγεθος του δένδρου και

τις µικροκλιµατικές συνθήκες.

3.13.2. Εκτοξευτήρες αυτοανυψούµενοι

Η  τοποθέτηση  των  εκτοξευτήρων  πρέπει  να  γίνεται  αυστηρά  στη  θέση  που  προβλέπεται  και  µε  το

ακροφύσιο που αναγράφεται υποχρεωτικά στην οριζοντιογραφία της µελέτης για την οµοιόµορφη ιαβροχή

του εδάφους.

Η ισαποχή των εκτοξευτήρων µεταξύ τους, πρέπει να είναι µικρότερη κατά τουλάχιστον 10 % από την

ακτίνα εκτόξευσης  τους  στις επιλεγµένες  πιέσεις  και  ρυθµίσεις,  και  µέχρι  και  50 % σε  ανεµόπληκτες

περιοχές. 

Όλοι οι εκτοξευτήρες πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή. Οι εκτοξευτήρες που ελέγχονται από την

ίδια Βαλβίδα, πρέπει να είναι του ίδιου τύπου. Σε περίπτωση αντικατάστασης χαλασµένου εκτοξευτή κατά

τη συντήρηση και δεν υπάρχει στο εµπόριο ο ίδιος τύπος, τουλάχιστον να είναι συµβατός, ως προς το ύψος

βροχής που παρέχει.

Οι  εκτοξευτήρες  επιλέγονται  έτσι  ώστε  οι  παροχές  τους  να  είναι  ανάλογες  µε  το  εµβαδόν  της

διαβρεχόµενης από αυτούς επιφάνειας (ανάλογα µε το τόξο και την ακτίνα εκτόξευσης) και η ένταση της

παρεχόµενης βροχής (mm/h) να είναι µικρότερη από τη διηθητικότητα του εδάφους.

Οι πιέσεις στους εκτοξευτές, πρέπει να βρίσκονται µέσα στα όρια που ορίζει η µελέτη και οπωσδήποτε τα

όρια πιέσεων λειτουργίας που δίνει ο κατασκευαστής τους. 

Η διακύµανση της πίεσης στους εκτοξευτές δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από το +-10% της επιλεγµένης

στη µελέτη  πίεσης  λειτουργίας.  Η επιλεγµένη πίεση λειτουργίας,  πρέπει  να είναι  µέσα  στα όρια των

πιέσεων λειτουργίας που δίνει ο κατασκευαστής τους µειωµένα κατά 20%. 

Αν η  θέση των εκτοξευτών είναι δίπλα σε µπορντούρα, πρέπει  να απέχουν από τη  γραµµή φύτευσης

τουλάχιστον 30 -  80  cm (ανάλογα µε το µέγεθος και  το σχήµα των φυτών)  για να µην εµποδίζεται  η

άρδευση στα όρια του χλοοτάπητα. 

Δεν επιτρέπεται να βρίσκονται φυτά µέσα στο τοµέα εκτόξευσης κάθε εκτοξευτήρα και σε απόσταση 1,5 –

2,5 m από αυτόν, που µπορεί να εµποδίζουν την εκτόξευση του νερού. Στην περίπτωση αυτή, η Υπηρεσία

µπορεί να ζητήσει από τον µελετητή ή τον ανάδοχο, τον µερικό επανασχεδιασµό της φύτευσης ως προς τις

θέσεις των φυτών αυτών. 

Κατά την τοποθέτηση των εκτοξευτών παίρνονται όλα τα µέτρα για να προστατευτούν από χώµατα ή άλλα

υλικά που µπορεί να προκαλέσουν εµφράξεις ή προβλήµατα στα σηµεία ρύθµισης τους.

Ένας τρόπος είναι να καλύπτονται κατά την τοποθέτηση και επίχωση τους µε προστατευτικά καλύµµατα,

που αφαιρούνται µετά από τη λήξη όλων των εργασιών εγκατάστασης του δικτύου και του χλοοτάπητα.



Οι θέσεις των εκτοξευτών επισηµαίνονται µε πασσάλους ή µε ειδικές ενδεικτικές σηµαίες θέσης, µέχρι και

µετά  τη  λήξη των εργασιών εγκατάστασης  του  χλοοτάπητα,  για να µην προκληθούν  ζηµιές κατά  την

εκτέλεση των εργασιών αυτών που θα ακολουθήσουν.

Οι  εκτοξευτήρες  τοποθετούνται  κάθετα  στην επιφάνεια του  εδάφους  και  σε  βάθος  ώστε  η  ανώτερη

επιφάνεια τους να βρίσκεται στο οριστικό ύψος του εδάφους µέχρι 1 cm πάνω από αυτό. 

Οι κρουστικοί εκτοξευτήρες εγκιβωτίζονται µε χαλίκι, σε βάθος 10 - 15 cm από την επιφάνειά του εδάφους

µέχρι  και  10  -  15  cm κάτω από  το  κάτω άκρο τους,  σε  λάκκο  διαµέτρου 30 -  50  cm µε  σκοπό  την

εξασφάλιση καλής στράγγισης. Η επίχωση των άλλων εκτοξευτήρων γίνεται µε τα χώµατα εκσκαφής.

3.14. ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΔΙΚΤΥΟΥ

3.14.1. Βαλβίδες εξαερισµού

Βαλβίδες  εξαερισµού  τοποθετούνται  σε  όλες  τις  γραµµές  µεταφοράς  του  τριτεύοντος  δικτύου,  στα

ψηλότερα σηµεία του, σύµφωνα µε τη µελέτη.

Ειδικά  σε  συγκοινωνιακά έργα:  Για τον  εξαερισµό  των  τµηµάτων  του αρδευτικού  δικτύου στα  πρανή

ορυγµάτων θα τοποθετηθούν στα ανώτερα σηµεία των αγωγών µεταφοράς κινητικές βαλβίδες εξαερισµού

(χυτοσιδηρές, ορειχάλκινες ή πλαστικές), ονοµαστικής διαµέτρου 1΄΄ µέσα σε φρεάτια. 

Στις θέσεις επιχωµάτων, εφόσον δεν έχουν κατασκευασθεί βαλβίδες αερισµού του τριτεύοντος δικτύου

µέσα στα Φ.Ε.Α., τοποθετούνται βαλβίδες αερισµού µέσα σε ΦΒΑ, στα ερείσµατα των οδικών έργων ή στο

άκρο του καταστρώµατος σιδηροδροµικών έργων.

Πριν από τις βαλβίδες τοποθετούνται σφαιρικές βάνες αποµόνωσης 1’’.

Οι βαλβίδες αερισµού θα τοποθετούνται µέσα σε Φρεάτια Βαλβίδων Αερισµού Πρανών (Φ.Β.Α.Π.) 

κατάλληλων διαστάσεων (τουλάχιστον 30x30x30 cm), από σκυρόδεµα Β15 πάχους 10 cm µε οπλισµό από

πλέγµα ST IV και κάλυµµα µε κλειδαριά ασφαλείας.

Στους αγωγούς µεταφοράς σε µικρότερα πρανή - ύψους µέχρι 7,5 µ. και διατοµής αγωγού µέχρι Φ40

ορυγµάτων  και  επιχωµάτων  (στα  επιχώµατα  µέσα  στα  ΦΕΑ)  -  τοποθετούνται  µικρές  ορειχάλκινες  ή

πλαστικές βαλβίδες εξαερισµού διαµέτρου Ύ’’ πάνω σε όρθιο σωληνοµαστό από σιδηροσωλήνα µήκους 30

cm.

Στους  επιφανειακούς  σταλακτηφόρους  αγωγούς  δεν  χρειάζονται  βαλβίδες  εξαερισµού.  Στα  υπόγεια

συστήµατα  στάγδην,  όταν  δεν  χρησιµοποιείται  σταλάκτης  µε  µηχανισµό  αποτροπής  απορροής,

τοποθετούνται υποχρεωτικά βαλβίδες εξαερισµού κατά οµάδες αρδευτικών γραµµών. 

3.14.2. Μειωτήρες πίεσης

Οι µειωτήρες πίεσης ή οι βαλβίδες µείωσης πίεσης µε µανόµετρο γλυκερίνης Φ63 πρέπει να είναι του

τύπου που περιγράφεται στις µελέτες και στα σχέδια. Δεν µπορεί να είναι ονοµαστικής πίεσης µικρότερης

από 10 atm. Πρέπει να είναι της ίδιας διατοµής µε τη γραµµή στην οποία τοποθετούνται. 

Κατά την εγκατάσταση όλες οι βαλβίδες ρύθµισης πίεσης πρέπει να είναι κλειστές.

Με την πρώτη εκκίνηση του δικτύου, κάθε βαλβίδα µείωσης πίεσης πρέπει να ρυθµίζεται στις πιέσεις που

καθορίζουν οι  µελέτες,  να  επανελέγχεται  και  να επαναρυθµίζεται  αν είναι ανάγκη.  Ο κατασκευαστής



πρέπει µετά την πλήρη ολοκλήρωση της εγκατάστασης, να ελέγξει και να καταγράψει τις εµφανιζόµενες

πιέσεις σε κάθε µειωτήρα πίεσης. Αν κάποια ένδειξη πίεσης είναι εκτός των ορίων των συνιστώµενων

πιέσεων, πρέπει να ξαναγίνει ρύθµιση και επανέλεγχος.

3.15. ΕΚΠΛΥΣΗ

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών σύνδεσης του δικτύου και  πριν  την επιχωµάτωση του υπόγειου

δικτύου, ολόκληρο το δίκτυο ή το ανεξάρτητο τµήµα του πρέπει να εκπλυθεί επαρκώς και εν συνεχεία να

ελεγχθεί για διαρροές υπό πίεση σύµφωνα µε τους κανονισµούς.

Πρώτα καθαρίζεται το κεντρικό υδραγωγείο, ανοίγοντας διαδοχικά τις βάνες των φρεατίων εκκένωσης

αρχίζοντας από το αντλιοστάσιο.

Σε  κάθε  ανεξάρτητο  τµήµα  του  αρδευτικού δικτύου και  πριν  αυτό µπει  σε  λειτουργία, ανοίγονται  τα

ελεύθερα άκρα των σωλήνων (που δεν έχουν σκεπαστεί)  και γίνεται  έκπλυση των σωλήνων,  ώστε  να

αποµακρυνθούν όλα τα στερεά σώµατα που µπορεί να υπάρχουν µέσα σ' αυτούς. Τα ελεύθερα άκρα των

σωλήνων κλείνονται µόνιµα ενώ συνεχίζει να γίνεται η έκπλυση. Η ροή του νερού κατά την έκπλυση από

κάθε ανοικτό άκρο ή κρουνό εκκένωσης πρέπει να διαρκεί τουλάχιστον 5 - 10 min ανάλογα και µε το µήκος

κάθε γραµµής.

Η εργασία αυτή θα γίνεται σε κάθε τµήµα του δικτύου, µετά από κάθε επισκευή ή επέκταση.

3.16. ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Η δοκιµή στεγανότητας του πρωτεύοντος και δευτερεύοντος δικτύου, στα τµήµατα του δικτύου µέχρι και

τις ηλ/βάνες, γίνεται σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην εγκύκλιο Δ.22.200/30-7-1977 του ΥΠΕΧΩΔΕ. Ο χρόνος

της δοκιµής θα είναι από 1 µέχρι 24 ώρες ανάλογα µε το δίκτυο. Κατά την εξέταση του αγωγού δεν πρέπει

να παρουσιάζεται διαρροή και το ποσοστό πτώσης πίεσης να είναι µέσα στα όρια των προδιαγραφών ENV

1401-3:2001. 

Σε µικρότερα δίκτυα ΡΕ (πιέσεις µέχρι και 5 atm, διατοµές µέχρι και Φ40 και συνολικό µήκος πρωτεύοντος

δικτύου µέχρι 300 m), µπορεί να προβλέπεται έλεγχος στεγανότητας του δικτύου για διαρροές σε πίεση

κατά 1 atm µεγαλύτερη από την προβλεπόµενη στατική πίεση για µια ώρα τουλάχιστον και οπτικό έλεγχο. 

Στο τριτεύον δίκτυο όπου στις περισσότερες περιπτώσεις δεν µπορούν να εφαρµοστούν στατικές πιέσεις, ο

έλεγχος  στεγανότητας  γίνεται  κατά  τη  δοκιµαστική  λειτουργία  του  πριν  την  επίχωση  των  τάφρων.

Συγχρόνως γίνεται και µια πρώτη ρύθµιση των τόξων και τοµέων εκτόξευσης των εκτοξευτών µετά από

πρόχειρη στήριξη τους σε κάθετη θέση.

Σπασµένα  ή  ελαττωµατικά  κατά  τον  έλεγχο  υπό  πίεση  εξαρτήµατα,  συσκευές  ή  σωλήνες  πρέπει  να

αντικαθιστώνται από τον κατασκευαστή, µε χωρίς πρόσθετη αµοιβή (κανονικά) και το τµήµα πρέπει να

επανελέγχεται µέχρι να υπάρξουν ικανοποιητικά αποτελέσµατα.

Όλες  οι  συνδέσεις  µε  συγκόλληση  πρέπει  να  έχουν  ένα  διάστηµα  τουλάχιστον  24  ωρών  από  τη

ολοκλήρωση  τους  µέχρι  τον  έλεγχο  υπό  πίεση,  για  να  µπορέσουν  να  ολοκληρωθούν  και  να

σταθεροποιηθούν. Με κρύο καιρό πρέπει να µεσολαβήσει ένα διάστηµα 48 ωρών πριν τον έλεγχο για τη

σταθεροποίηση τους. 



3.17. ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗ

Δεν επιτρέπεται καµία επίχωση στο τριτεύον δίκτυο πριν γίνει έλεγχος στεγανότητας και δοθεί άδεια από

την Επίβλεψη.

Η επανεπίχωση δεν µπορεί να γίνει ενώ οι σωλήνες βρίσκονται σε κατάσταση διαστολής λόγω υψηλής

θερµοκρασίας ή πίεσης. Μπορεί να γίνει ψύξη των σωλήνων µε διοχέτευση νερού για λίγα λεπτά πριν την

επίχωση ή η επίχωση να γίνεται πρωινές ώρες πριν ανεβούν οι θερµοκρασίες.

Η επανεπίχωση των τάφρων και λοιπών εκσκαφών γίνεται µε τα χώµατα εκσκαφής, απαλλαγµένα από

πέτρες, ρίζες, ξύλα, σκουπίδια ή άλλα υλικά µε διάµετρο πάνω από 2,5 cm. Μέσα στους χώρους φυτών ή

χλοοτάπητα πρέπει να υπάρχει ένα στρώµα εδάφους τουλάχιστον 30 cm πάνω από τα αδρανή υλικά ή

σκυρόδεµα εγκιβωτισµού.

Αρχικά επιχώνονται οι εκτοξευτήρες και ευθυγραµµίζονται µε την επιφάνεια του εδάφους, κάθετα σ’ αυτή.

και στη συνέχεια ολόκληρο το δίκτυο. Το χώµα συµπιέζεται µε τα πόδια, σε βαθµό που να µην “καθίσει”

αργότερα µετά από άρδευση και ισοπεδώνεται η επιφάνεια, και αν υπάρχει χρόνος είναι καλό να γίνονται

δυο αρδεύσεις πριν την τελική διαµόρφωση της επιφάνειας. 

3.18. ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΧΩΡΩΝ

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης και των συναφών εργασιών πρέπει να γίνει καλός καθαρισµός

των χώρων και να αποµακρυνθούν όλα τα µπάζα και τα πλεονάζοντα υλικά που έχουν προκύψει από τις

εργασίες.

3.19. ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών εγκατάστασης και  σε  περίπτωση χλοοτάπητα πριν  τη  σπορά,  το

αρδευτικό  δίκτυο,  ή  κάθε  ανεξάρτητο  τµήµα  του,  πρέπει  να  ρυθµιστεί  και  να  λειτουργήσει  για  να

εξακριβωθεί  αν  η  άρδευση  είναι  πλήρης  και  καθολική,  και  η  λειτουργία  του  ανταποκρίνεται  στις

προδιαγραφές και τις ανάγκες των φυτών.

Η δοκιµαστική  λειτουργία του δικτύου θα γίνει  από  τον ανάδοχο παρουσία του επιβλέποντος  για να

ελεγχθεί,  εάν  όλες  οι  εγκαταστάσεις  (ηλεκτρικές  και  υδραυλικές)  λειτουργούν  σύµφωνα  µε  τις

προδιαγραφές.

Σε πρώτο στάδιο οι λειτουργικές δοκιµές θα γίνουν κατά στάση (ηλεκτροβαλβίδα) και θα ελεγχθούν οι

διάφορες ρυθµίσεις (πιέσεων, τόξων και ακτίνων εκτόξευσης των εκτοξευτών κλπ), η σωστή λειτουργία των

διάφορων συσκευών και η οµοιοµορφία στην παροχή των σταλακτών ή στο ύψος βροχής των εκτοξευτών.

Στο  δεύτερο  στάδιο  οι  δοκιµές  θα  γίνουν  ανά  προγραµµατιστή  ή  ανά  κέντρο  ελέγχου.  Θα  γίνουν

τουλάχιστον δύο επαναλήψεις του προγράµµατος άρδευσης. Η διάρκεια κάθε δοκιµαστικής άρδευσης θα

καθοριστεί από την επίβλεψη ανάλογα µε την έκταση κάθε αρδευόµενου τµήµατος.

Τα προβλήµατα που θα εµφανιστούν θα πρέπει να διορθωθούν από τον ανάδοχο και να επαναληφθεί η

δοκιµαστική λειτουργία µέχρι  αυτή να είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές.  Η δοκιµαστική λειτουργία

αρδευτικών δικτύων χλοοταπήτων πρέπει να γίνεται πριν αρχίσει κάθε
εργασία εγκατάστασης του χλοοτάπητα.



4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ

Τα υλικά πρέπει να ανταποκρίνονται στην παρούσα προδιαγραφή, τις µελέτες, τα συµβατικά τεύχη και τις

ανάγκες του έργου. 

Υποβάλλεται κατάλογος προµηθευτών, πλήρης κατάλογος υλικών και προδιαγραφών τους για έγκριση από

τον Κύριο του Έργου.

Οι προδιαγραφές αφορούν σε εργοστασιακά τεχνικά φυλλάδια και πλήρη περιγραφική βιβλιογραφία.

Εφόδια  και  υλικά,  τα  οποία  προµηθεύονται  ή  εγκαθίστανται  χωρίς  προηγούµενη  έγκριση  από  την

Υπηρεσία απορρίπτονται και αποµακρύνονται ώστε να αντικατασταθούν µε εγκεκριµένα υλικά. 

Ο κατασκευαστής πρέπει να καταθέσει εγγύηση καλής εκτέλεσης:

- Διάρκειας τουλάχιστον ενός έτους, όταν η κατασκευή του έργου αναφέρεται µόνο στην κατασκευή

του δικτύου

- Διάρκειας  µέχρι  το  τέλος  της  κατασκευής  του  έργου  στην  περίπτωση  που  περιλαµβάνεται  η

εγκατάσταση και συντήρηση πρασίνου. 

Στην εγγύηση πρέπει να περιλαµβάνεται η αποκατάσταση φυτεµένων περιοχών ή διαδρόµων ή άλλων

κατασκευών που αλλοιώθηκαν ή αφαιρέθηκαν κατά τις εργασίες εγκατάστασης του δικτύου.

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

Χρειάζεται  ιδιαίτερη  προσοχή,  όταν  η  υδροληψία  γίνεται  από  κοινόχρηστο  δίκτυο,  για  την  αποφυγή

µόλυνσης  του  δικτύου  από  επιστροφή  νερού  σε  αυτό  από  το  δίκτυο  άρδευσης  µε  λιπάσµατα,

φυτοφάρµακα, ή διάφορους ρύπους, ακόµη και αν η αρδευόµενη περιοχή βρίσκεται χαµηλότερα από την

υδροληψία.

Οι απαιτήσεις ασφάλειας αφορούν στα εξής:

- Ασφαλής µεταφορά, αποθήκευση και εγκατάσταση των σωλήνων και λοιπών εξαρτηµάτων

- Χρήση κατάλληλου  εξοπλισµού (εργαλείων,  µηχανών και  µηχανηµάτων)  για τη  διαµόρφωση  του

δικτύου (τοποθέτηση, συνδέσεις, δοκιµές κλπ).

- Απασχόληση εξειδικευµένου προσωπικού, κατάλληλα εκπαιδευµένου.

- Χρήση Μέσων Ατοµικής Προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Επιµετρούνται οι σωλήνες, οι συσκευές ελέγχου και ασφάλειας του δικτύου, οι διανεµητές (εκτοξευτήρες,

σταλάκτες, σταλακτηφόροι) και τα χαλύβδινα ρακόρ. 

Δεν επιµετρούνται τα πλαστικά εξαρτήµατα και τα σιδηρά εξαρτήµατα µε διατοµή ίση 

ή µικρότερη από 1" (µία ίντσα).

Συγκεκριµένα:

- Σωλήνες: σε αξονικό µήκος δικτύου, ανά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων

- Συσκευές και εξαρτήµατα: ανά τεµάχιο ή ανά µονάδα βάρους (kg),  σύµφωνα µε τα στοιχεία του

κατασκευαστή και ανάλογα µε το υλικό κατασκευής.



Τµήµατα  σωληνώσεων  που  έχουν  κατασκευασθεί  µε  διατοµές  σωλήνων  µεγαλύτερες  από  τις

καθοριζόµενες στη µελέτη θα επιµετρώνται βάσει των προβλεποµένων από την µελέτη διαµέτρων.

Στις περιλαµβανόµενες δαπάνες περικλείονται:

- Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανηµάτων και υλικών.

- Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου των ενσωµατούµενων υλικών του

αρδευτικού δικτύου.

- Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κλπ σύµφωνα µε τις επιταγές της

παρούσης, καθώς και πάσης φύσεως επιβελτίωση ή αντικατάσταση υλικών λόγω µη καταλληλότητας

και αποδοχής στο Έργο. 



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

Συντήρηση αρδευτικών δικτύων

Αφορά το χρόνο συντήρησης και εγγύησης του έργου εγκατάστασης του δικτύου, καθώς και κάθε εργασία

συντήρησης πρασίνου όπου υπάρχει και χρησιµοποιείται ήδη εγκατεστηµένο αρδευτικό δίκτυο.

Ο Ανάδοχος συντήρησης του πρασίνου έχει την ευθύνη για τη  συντήρηση και για την αποκατάσταση

ζηµιών  για  ολόκληρο  το  αρδευτικό  δίκτυο  (γεώτρηση,  κεντρική  κεφαλή  Υδραγωγείο,  ΦΕΑ,  σύστηµα

ελέγχου  άρδευσης,  τριτεύον  δίκτυο  κλπ)  και  για  όλο  το  χρόνο  από  την  εγκατάσταση  του  µέχρι  την

παραλαβή του έργου. 

Ο  Ανάδοχος  είναι  υποχρεωµένος  να  διατηρεί  το  δίκτυο  σε  άριστη  κατάσταση  και  να  αποκαθιστά

οποιεσδήποτε βλάβες (εµφράξεις σταλακτών, διαρροές κλπ) σε όλη τη διάρκεια της εργολαβίας µέχρι και

την οριστική παραλαβή του έργου.

Κατά  διάρκεια  λειτουργίας  του  δικτύου  θα  γίνεται  συνεχής  καθαρισµός  των  φίλτρων,  έλεγχος  των

ρυθµίσεων των πιέσεων, των τόξων και ακτίνων των εκτοξευτών, της σωστής λειτουργίας των διάφορων

συσκευών και µηχανηµάτων, διαρροών, εµφράξεων σταλακτών κλπ και άµεση αποκατάστασή τους.

Επί πλέον, τρεις φορές τουλάχιστον σε κάθε καλλιεργητική περίοδο -στην έναρξη, στα µέσα και στη λήξη

της περιόδου άρδευσης- θα γίνεται γενική συντήρηση του δικτύου, κατά την οποία θα ελέγχεται και θα

συντηρείται  όλο  το  δίκτυο,  θα  γίνονται  επαναριθµήσεις,  καθαρισµός  ή  αντικατάσταση  όλων  των

σταλακτών  που  εµφανίζουν  προβλήµατα,  αποκατάσταση  της  στήριξης  των  σωλήνων  και  τέλος  γενική

έκπλυση του δικτύου, όπως έχει ήδη περιγραφεί. 

Η συντήρηση των αντλητικών και άλλων µηχανηµάτων θα γίνεται ανελλιπώς σύµφωνα µε τις οδηγίες του

κατασκευαστή.

Στο  τέλος  της  αρδευτικής  περιόδου,  θα λαµβάνονται  επιπλέον  όλα  τα  µέτρα  και  θα  γίνονται  όλες  οι

απαραίτητες εργασίες για να προστατευτούν οι εγκαταστάσεις στο διάστηµα της νεκρής περιόδου του

χειµώνα, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή κάθε συσκευής. Τα φίλτρα και το δίκτυο, εάν δεν

χρησιµοποιούνται παράλληλα και για άλλους σκοπούς (πχ πυρόσβεση), θα αδειάζουν το συσσωρευµένο

νερό.

Γενικός έλεγχος και συντήρηση δικτύου γίνεται και στο τέλος κάθε εργολαβίας πριν την παραλαβή. 

Το  κόστος  συντήρησης  των  αρδευτικών  εγκαταστάσεων  περιλαµβάνεται  στις  τιµές  άρδευσης  του

τιµολογίου.
2.7. ΥΠΟΓΕΙΑ ΚΑΛΩΔΙΑ ΕΝΤΟΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ

Τα  καλώδια  του  εξωτερικού  δικτύου  θα  τοποθετηθούν  υπόγεια  σε  βάθος  0,70m  μέσα  σε
πλαστική σωλήνωση εγκιβωτισμένη σε  σκυρόδεμα μιας  η  περισσοτέρων πλαστικών σωλήνων
4atm Φ-100mm.

Αρχικά θα γίνει η εκσκαφή του χαντακιού σε διαστάσεις ανάλογες με τον αριθμό των σωλήνων
που θα τοποθετηθούν. Στη συνέχεια θα γίνει διάστρωση σκυροδέματος 300kgr τσιμέντου πάχους
100mm στον πυθμένα του χαντακιού σε όλο το πλάτος και τοποθέτηση πλέγματος από δομικό
χάλυβα  (ST-IV)  Τ-196  σε  πλάτος  αντίστοιχο  του  χαντακιού.  Στο  πλέγμα  θα  έχουν  προσδεθεί



μαλακά  σύρματα  διαμέτρου  2mm,  σε  διαστήματα  1,0m  για  την  πρόσδεση  του  πλαστικού
σωλήνα. Ακολουθεί η τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων σε μία στρώση και πλήρωση των
κενών με τσιμεντοκονία των 450kgr και του χώρου μεταξύ σωλήνων και πλευρών χαντακιού με
σκυρόδεμα 300kgr.

Ακολουθεί τοποθέτηση πάνω στους σωλήνες πλέγματος  από δομικό χάλυβα (ST-IV)  T-196 και
κατασκευή της πλάκας κάλυψης της σωλήνωσης πάχους 100mm, με σκυρόδεμα 300kgr.

H ακτίνα καμπυλότητας, όταν αλλάζει η κατεύθυνση των υπογείων καλωδίων, πρέπει να είναι το
λιγότερο  10-φορές  μεγαλύτερη  από  την  εξωτερική  διάμετρο  των  πλαστικών  καλωδίων  που
χρησιμοποιούνται.

Οι συνδέσεις των υπογείων καλωδίων τύπου ΝΥΥ θα γίνουν με πλαστική διμερή φόρμα. Δηλαδή
μετά την αγώγιμη σύνδεση των αγωγών του καλωδίου το σημείο της σύνδεσης περιβάλλεται από
πλαστική διμερή φόρμα, μέσα στην οποία χύνεται υγρό μείγμα, που παρασκευάζεται με ανάμιξη
εποξικής ρητίνης και σκληρυντικού. Το υγρό αυτό μείγμα μετά από λίγες ώρες σκληραίνει, οπότε
η πλαστική φόρμα μπορεί είτε να αφαιρεθεί, είτε να παραμείνει επάνω στο στερεό περίβλημα,
που έχει σχηματισθεί.

Για  την  τοποθέτηση  και  εξαγωγή  των  καλωδίων  θα  κατασκευασθούν  σε  διαστήματα  όχι
μεγαλύτερα των 30m κατάλληλα φρεάτια επιθεώρήσης κλειστού τύπου.

Μετά  το  άνοιγμα  του  λάκκου  θα  στρωθεί  ο  πυθμένας  του  με  σκυρόδεμα  200kgr  τσιμέντου
πάχους 10cm. Θα γίνει δόμηση των πλευρικών επιφανειών με σκυρόδεμα 300kgr πάχους 10cm
μέχρι ύψους 25-30cm και επίχριση με τσιμεντοκονίαμα των 600kgr τσιμέντου του πυθμένα και
των πλευρών σε πάχος 2,5cm. 

Στην συνέχεια, αφού τελειώσουν οι εργασίες σύνδεσης και διέλευσης των καλωδίων, θα γεμισθεί
το φρεάτιο με άμμο και θα καλυφθεί με πλάκα πάχους 10cm από σκυρόδεμα 300kgr τσιμέντου
οπλισμένου με πλέγμα, σύμφωνα με τις οδηγίες της στατικής επίβλεψης. Κατόπιν των ανωτέρω
θα γίνει η επίχωση του φρεατίου με τα προϊόντα της εκσκαφής.

Σε ορισμένα σημεία,  όπου κρίνεται  σκόπιμο από την επίβλεψη, θα κατασκευασθούν φρεάτια
επιθεώρησης ανοικτού τύπου. (Τα φρεάτια ανοικτού τύπου διαφέρουν από τα φρεάτια κλειστού
τύπου  μόνο  ως  προς  το  κάλυμμα  αυτών).  Το  κάλυμμα  θα  είναι  χυτοσιδηρό  με  κατάλληλο
πλαίσιο, εάν το φρεάτιο βρίσκεται στο δρόμο, το πεζοδρόμιο ή το δάπεδο, και θα τοποθετηθεί
στο ίδιο ύψος με τη στάθμη του δαπέδου.

Η  σύνδεση  των  πλαστικών  σωλήνων μεταξύ  τους  πραγματοποιείται  με  απλή εισχώρηση  του
άκρου του ενός στην υποδοχή του άλλου χωρίς την παρεμβολή συγκολλητικής ουσίας ή ειδικού
ελαστικού δακτυλίου. Τα άκρα των πλαστικών σωλήνων, τα οποία καταλήγουν στα φρεάτια, δεν
θα  προεξέχουν  στο  εσωτερικό  αυτών,  αλλά  θα  έχουν  ομαλά  διαμορφωμένα  άκρα  με
τσιμεντοκονία. Για να αποφύγουμε τις συνέπειες από τυχόν καθίζηση του εδάφους, το καλώδιο
θα τοποθετηθεί  χαλαρά  και  στην  έξοδό  του,  πριν  από την  σύνδεσή του,  πρέπει  να  υπάρχει
χαλαρό μήκος 50cm περίπου.
2.8. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ - ΔΙΚΤΥΑ - Δίκτυα από Σωλήνες Πολυαιθυλενίου Υψηλής Πυκνότητας (HDPE)

Δίκτυα από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) 



1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Οι  εργασίες  που  προδιαγράφονται  στην  παρούσα  ΠΕΤΕΠ  αφορούν  στην  κατασκευή

υπογείων  δικτύων ύδρευσης  από  σωλήνες  πολυαιθυλενίου  υψηλής  πυκνότητας  (HDPE)

κλάσης PE 80 και PE 100. 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 

Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) είναι: 

 Σωλήνες  πολυαιθυλενίου  υψηλής  πυκνότητας  (HDPE)  από  πρώτες  ύλες  2ης  και  3ης

γενιάς. 

 Ειδικά  τεµάχια  από  πολυαιθυλένιο  υψηλής  πυκνότητας  ίδιων  ιδιοτήτων  µε  τους

σωλήνες, ή λοιπά υλικά. 

Οι σωλήνες ονοµαστικής πίεσης µεγαλύτερης των 16 atm κατασκευάζονται κατά κανόνα

από πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς (PE 100). 

Η ονοµαστική πίεση των σωλήνων δεν πρέπει να συγχέεται µε την κλάση του υλικού (PE 80,

PE 100). 

Το πολυαιθυλένιο υψηλής ποιότητας HDPE (High Density Polyethylene), το πολυαιθυλένιο

χαµηλής ποιότητας LDPE (Low Density Polyethylene) και το πολυπροπυλένιο (PP) υπάγονται

στην κατηγορία των πολυολεφινών. 

Τα  πολυαιθυλένια  είναι  θερµοπλαστικά,  δηλαδή  µπορούν  να  µορφοποιηθούν

θερµαινόµενα και να επαναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. 

Το µοριακό βάρος του πολυαιθυλενίου κυµαίνεται από 2000 έως 40.000. 



Οι τυπικές ιδιότητες των υλικών HDPE παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιµής Τιµή
Δείκτης ροής MFI 190/5 g/10min ΕΝ ISO 1133:2000-021 0,3 - 0,7

Μηχανικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 23°C και σχετική υγρασία 50%
Όριο διαρροής Ν/mm2 ΕΝ ISO 527-1:19962 22
Επιµήκυνση στο σηµείο 

διαρροής
% ΕΝ ISO 527-1:19962 15

Αντοχή εφελκυσµού στην 

θραύση
Ν/mm2 Ταχύτητα δοκιµής 32

Επιµήκυνση στην θραύση % 125 mm/min > 800
Αντοχή στην κάµψη Ν/mm2 ΕΝ ISO 178:20033 28
Μέτρο κάµψεως Ν/mm2 800
Σκληρότητα Shore D - DΙΝ 53505:2000-084 60
Αντοχή σε κρούση - ΕΝ ISO 8256:20045 χωρίς θραύση

Θερµικές ιδιότητες
Περιοχή τήξεως °C 130
Συντελεστής γραµµικής 

διαστολής
Κ-1 ASTM D 696-036 1,7 • 10-4

Θερµική αγωγιµότητα στους 

20°C
W/m • Κ DIN 52612-17 0,43

Ηλεκτρικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 20°C και σχετική υγρασία 50%.
Ειδική αντίσταση Ω • cm ASTM D257-998 > 1016

Επιφανειακή αντίσταση Ω ASTM D257-998 > 1013

1Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics (ISO 1133:1997)
--  Πλαστικά  -  Προσδιορισµός  της  µαζικής  παροχής  τήγµατος  (MFR)  και  ογκοµετρικής  παροχής  τήγµατος  (MVR)  των
θερµοπλαστικών 
2Plastics  -  Determination of  tensile properties -  Part  1:  General  principles (ISO 527-1:1993 including  Corr  1:1994).  --Πλαστικά.
Προσδιορισµός εφελκυστικών ιδιοτήτων. Μέρος 1: Γενικές αρχές. 
3Plastics - Determination of flexural properties (ISO 178:2001) -- Πλαστικά. Προσδιορισµός καµπτικών ιδιοτήτων. 
4Testing of rubber - Shore A and Shore D hardness test -- Μέθοδοι δοκιµής σκληρότητας ελαστικού Shore A και Β. 
5Plastics -  Determination  of  tensile-impact  strength (ISO 8256:2004) --  Πλαστικά. Προσδιορθσµός εφελκυστικής  αντοχής  από
κρουστικά φορτία. 
6Standard Test Method for Coefficient of  Linear Thermal Expansion of Plastics Between -30°C and 30°C With a Vitreous Silica
Dilatometer --  Πρότυπη δοκιµή προσδιορισµού της γραµµικής θερµικής διαστολής των πλαστικών µεταξύ -30°C και 30°C,  µε
χρήση παραµορφωσιµέτρου. 
7Testing  of  Thermal  Insulating  Materials;  Determination  of  Thermal  Conductivity  by  the  Guarded  Hot  Plate  Apparatus;  Test
Procedure and Evaluation. Δοκιµές θερµοµονωτικών υλικών 



8Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating Materials -- Πρότυπη δοκιµή ηλεκτρικής αντίστασης και
αγωγιµότητας µονωτικών υλικών (τό πρότυπο DIN 53482 έχει αποσυρθεί, χωρία να αντικατασταθεί) 



2.2. ΕΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

2.2.1 Πρότυπα για σωλήνες δικτύων ύδρευσης

EN 12201-

1:2003

Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 1: General 

-- Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: 

Γενικότητες.
EN 12201-

2:2003

Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes - - 

Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 

Μέρος 2: Σωλήνες.
EN 12201-

3:2003

Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings --

Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 

Μέρος 3: Εξαρτήµατα.
EN 12201-

4:2001

Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves -- 

Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 

Μέρος 4: Βάνες.
EN 12201-

5:2003

Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness 

for purpose of the system. -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 

ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων

2.2.2 Πρότυπα για σωλήνες δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων υπό πίεση για σωλήνες

υπογείων και υπέργειων δικτύων 

EN 13244-

1:2002

Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 

1: General -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργειων 

δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο 

(ΡΕ). Μέρος 1: Γενικά
EN 13244-

2:2002

Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 

2: Pipes -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργειων 

δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο 

(ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες.
EN 13244-

3:2002

Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 

3: Fittings -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για 

υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- 

Μέρος 3: Εξαρτήµατα, σύνδεσµοι



EN 13244-

4:2002

Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 

4: Valves -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για υπόγεια 

ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 4: 

Δικλείδες
EN 13244-

5:2002

Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 

5: Fitness for purpose of the system -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από 

πολυαιθυλένιο για υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, 

Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων.

2.2.3 Πρότυπα εξαρτηµάτων

EN 1680:1997 Plastics piping systems - Valves for polyethylene (PE) piping systems – Test 

method for leaktightness under and after bending applied to the operating 

mechanisms -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Βαλβίδες για 

συστήµατα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για 

στεγανότητα υπό κάµψη του µηχανισµού λειτουργίας και µετά από αυτή.
EN 10284:2000 Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene (PE) piping

systems -- Λυόµενοι σύνδεσµοι µαλακού χυτοσιδήρου για συστήµατα 

σωληνώσεων πολυαιθυλενίου (PE).
EN 12100:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for resistance

to bending between supports -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - 

Βαλβίδες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής της αντοχής σε κάµψη 

µεταξύ στηριγµάτων.

2.2.4 Πρότυπα δοκιµών

EN 12099 Plastics Piping Systems - Polyethylene Piping Materials and Components 

-Determination of Volatile Content -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων 

-Υλικά και συστατικά µέρη σωληνώσεων πολυαιθυλενίου - Προσδιορισµός 

της περιεκτικότητας των πτητικών.
EN 921:1994 Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance 

to internal pressure at constant temperature -- Συστήµατα πλαστικών 

σωληνώσεων - Θερµοπλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός της αντοχής σε 

εσωτερική πίεση υπό σταθερή θερµοκρασία.



EN 12119:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for resistance

to thermal cycling -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων – Βάνες 

πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για την αντοχή σε κυκλική θερµική 

εναλλαγή.

2.3. ΑΠΟΔΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ - ΔΟΚΙΜΕΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΠΡΩΤΗΣ ΥΛΗΣ – ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΩΛΗΝΩΝ

2.3.1 Γενικά

Τα  υλικά  κατασκευής  των  σωλήνων  και  εξαρτηµάτων  θα  πληρούν  τις  απαιτήσεις  των

Ευρωπαϊκών Προδιαγραφών (ΕΝ) και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτές. 

Προϊόντα από άλλα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και πρώτες ύλες από κράτη -

µέλη του Ευρωπαϊκού Οικονοµικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην παρούσα

Τεχνική Προδιαγραφή,  θεωρούνται  ισοδύναµα,  συµπεριλαµβανοµένων των δοκιµών και

ελέγχων που διεξήχθησαν στο κράτος κατασκευής, όταν µε αυτούς επιτυγχάνεται στον ίδιο

βαθµό επαρκώς η απαιτούµενη στάθµη προστασίας ως προς την ασφάλεια, την υγεία και

την καταλληλότητα χρήσης. 

Για την αποδοχή  των προτεινοµένων σωλήνων και  εξαρτηµάτων προς  ενσωµάτωση στο

έργο  ο  Ανάδοχος  θα  υποβάλει  στην  Υπηρεσία  προς  έγκριση  φάκελο  µε  τα  ακόλουθα

στοιχεία: 

 παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE, 

 πιστοποιητικά  από  αναγνωρισµένο  φορέα  /εργαστήριο  σύµφωνα  µε  τις  ισχύουσες

κοινοτικές  διατάξεις  (ΕΝ  ISO/IEC  17025:2005-08:  General  requirements  for  the

competence of testing and calibration laboratories -- Γενικές απαιτήσεις για την επάρκεια

των εργαστηρίων δοκιµών και διακριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει συµµόρφωση

των προϊόντων προς τις απαιτήσεις των ισχυόντων προτύπων (βλ. πίνακα προτύπων), 

 πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων, 

 πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων, 

 σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και  των συνδέσµων του συστήµατος που

παράγει το εργοστάσιο, 

 οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης. 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται  κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και  κατ’

ελάχιστον θα περιλαµβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα/ στοιχεία στην

Αγγλική. 



Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχουν κατασκευαστεί µε  πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO

9000:2000- 12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -- Συστήµατα

διαχείρισης ποιότητος - Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατά τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας

για χρήση σε δίκτυα πόσιµου νερού, από επίσηµη Αρχή, Οργανισµό ή Ινστιτούτο χώρας της

ΕΕ (π.χ. DVGW, Drinking Water Inspectorate for use in Public Water Supply and Swimming

pools). 

Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάµηνο πριν την προσκόµισή τους στο έργο

προς τοποθέτηση. 

2.3.2 Σύνθεση της πρώτης ύλης πολυαιθυλενίου (compound) - Τιµή MRS 

Το µίγµα του πολυαιθυλενίου -  υψηλής πυκνότητας  HDPE (compound) των σωλήνων θα

είναι: 

 δεύτερης γενιάς, τύπου PE 80 (MRS 8 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-109, ΕΝ ISO 1167-1:2003-

0710, ΕΝ ISO 12162:1996-0411) ή 

 τρίτης γενιάς τύπου, PE 100 (MRS 10 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-101, ΕΝ ISO 1167-1:2003-

072, ΕΝ ISO 12162:1996-043) 

MRS:Minimum  Required  Strength:  ελάχιστη  απαιτούµενη  αντοχή:  είναι  η  αντοχή  του

υλικού όπως προκύπτει από υδραυλικές δοκιµές πίεσης κατά ΕΝ ISO 1167-1:2003-07 ή

κατά EN 921:1994 (αναµενόµενη αντοχή µετά από περίοδο 50 ετών που προσδιορίζεται

µε τουλάχιστον 30 δοκιµές πίεσης σε θερµοκρασίες 200, 600, 800 C). 

Στο παρακάτω διάγραµµα απεικονίζονται τα αποτελέσµατα δοκιµής υλικού κατηγορίας PE

100. 



Η κλάση 100 είναι περίπου κατά 25% ανθεκτικότερη σε πίεση από την κλάση 80, και αυτό

έχει  ως  αποτέλεσµα  µικρότερα  πάχη  τοιχωµάτων  για  την  αυτή  ονοµαστική  πίεση  του

σωλήνα. 
9 Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form 
by extrapolation (ISO 9080:2003) -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων και αγωγών. Προσδιορισµός της µακρόχρονης 
υδροστατικής αντοχής των σωληνοποιηµένων υλικών µε την µέθοδο της εξωτερικής παρεµβολής. 

10 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - Determination of the resistance to internal pressure - 
Part 1: General method (ISO/DIS 1167-1:2003) -- Θερµοπλαστικοί σωλήνες και εξερτήµατα για την µεταφορά ρευστών. 
Προσδιορισµός της αντοχής σε εσωτερική πίεση. Μέρος 1: Γενική Μέθοδος δοκιµής 

11 Classification of thermoplastic materials in pipe form based on the resistance against internal hydrostatic pressure -Material 
designation and calculations (ISO 12162:1995) -- Κατάταξη θερµοπλαστικών υλικών σωληνώσεων ως προς την αντοχή σε 
εσωτερική υδροστατική πίεση. Σήµανση υλικού και υπολογισµοί. 



Η επιλογή της κλάσης PE 100 ή PE 80 καθορίζεται στην Μελέτη. Εάν δεν καθορίζεται στην

Μελέτη,  συνιστάται  η  επιλογή  της  κλάσης  PE  100  καθώς  η  κλάση  αυτή  παρουσιάζει

καλύτερη  αντίσταση  στην  δοκιµή  RCP  (Rapid  crack  propagation:  ταχεία  επέκταση

ρηγµατώσεων) και µειώνει την πιθανότητα διαρροών του δικτύου. 

2.3.3 Ειδικό βάρος

Το πολυµερές κατασκευής των σωλήνων θα έχει πυκνότητα στην περιοχή 953 - 960 Kg/m3

στους 23ο C και σε κάθε περίπτωση µεγαλύτερη από 930 Kg/m3. Ο έλεγχος της πυκνότητας

αποσκοπεί στην διαπίστωση ότι δεν εµπεριέχεται πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας στα

µίγµατα. 

Για την  διάκριση  µεταξύ των  διαφόρων κλάσεων πολυαιθυλενίου  και  τον  έλεγχο  τυχόν

ενσωµάτωσης υλικού άλλης ποιότητας παρατίθενται οι πυκνότητες διαφόρων κατηγοριών

πολυαιθυλενίου:

HDPE (Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας): 940 - 965 Kg/m3

MDPE (Πολυαιθυλένιο µέσης πυκνότητας) : 930 - 940 Kg/m3

LLDPE (Γραµµικό, χαµηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο) : 910 - 930 Kg/m3

LDPE (Πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας) : 900 - 910 Kg/m3

Δείκτης ροής

Θα τηρούνται  τα  όρια  που  προβλέπονται  στο  EN  12201-1:2003.  Η  δοκιµή  αφορά στην

συµπεριφορά  του  ρευστού  υλικού  (σχετικό  πρότυπο  ΕΝ  ISO  1133:2000-02:  Plastics  -

Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of

thermoplastics (ISO 1133:1997) -- Πλαστικά - Προσδιορισµός της µαζικής παροχής τήγµατος

(MFR) και ογκοµετρικής παροχής τήγµατος (MVR) των θερµοπλαστικών). 

Ο δείκτης ροής MFI (Melt flow index) θα είναι το πολύ 0,4 - 0,5 g/10 min. 

Περιεκτικότητα σε πτητικά και νερό 

Μετράται η απώλεια υλικού µετά από 1 ώρα σε φούρνο στους 105 οC κατά ΕΝ 12118:1997

(Plastics  piping  systems  -  Determination  of  moisture  content  in  thermoplastics  by

coulometry -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Προσδιορισµός της περιεκτικότητας σε

υγρασία στα θερµοπλαστικά µε κουλλοµετρία). 

Η επιτρεπόµενη απώλεια πτητικών ανέρχεται  σε 350kg/m3,  η  δε επιτρεπόµενη απώλεια

νερού κάτω από 300 mg/kg. 

Αντίσταση σε επέκταση ρωγµής (Resistance to crack propagation-RCP) 

Για τον έλεγχο αυτό υπάρχουν δύο µέθοδοι δοκιµής. 



α) Η  πλήρης  δοκιµή  (full  scale  test)  σύµφωνα  µε  το  ΕΝ  ISO  13478:2005-04

(Thermoplastics  pipes for the conveyance of  fluids  -  Determination of  resistance to

rapid crack propagation  - Full-scale test   -- Θερµοπλαστικοί σωλήνες για τη µεταφορά

ρευστών - Προσδιορισµός της αντίστασης σε γρήγορη ανάπτυξη ρήγµατος  - Δοκιµή

πλήρους κλίµακος ).

β) Η  µικρής  κλίµακας  δοκιµή  (Small  scale  Steady  state  -  S4  -  Test)  κατά  ΕΝ  ISO

13477:2005-05 (Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Determination of

resistance  to  rapid  crack  propagation   -  Small-scale  steady-state  test    --

Θερµοπλαστικοί σωλήνες για την µεταφορά υγρών. Προσδιορισµός της αντίστασης σε

ταχεία επέκταση ρηγµάτωσης. Δοκιµή µικρής κλίµακας υπό σταθερές συνθήκες).

Κατά  την  δοκιµή  αυτή  δηµιουργείται  µια  ρωγµή  συγκεκριµένου  µεγέθους.  Κατόπιν

αυξάνεται η πίεση του αγωγού και µετράται η κρίσιµη πίεση η οποία και καταγράφεται. 

2.4. ΣΗΜΑΝΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες

και ανά µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή π.χ για PE 100: 

Φορέας Έργου - ΑΓΩΓΟΣ HDPE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ PN 12,5

XXXX=YYYY=ZZZZ=PE 100 =

όπου: 

HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας

ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος

PN 12,5 = κλάση πίεσης σε atm ή bar

XXXX = όνοµα κατασκευαστή

YYYY = χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους

από την αντιδιαµετρική

ZZZZ = τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία

των  σωλήνων  στο  εργοστάσιο  των  σωλήνων  αυτών  και  για  τον

έλεγχο αυτών 

PE 100 = η κατάταξη της πρώτης ύλης

2.5. ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ

Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συµφωνούν µε τα αντίστοιχα πρότυπα.

Ενδεικτικά δίνεται ο παρακάτω πίνακας τυπικών διαστάσεων για σωλήνες «ΡΕ 100 των 125

atm»



Διάµετρος Πάχος τοιχωµάτων (mm) Βάρος
(mm) Min Max (Kg/m)
110 8,1 9,1 2,60
125 9,2 10,3 3,35
140 10,3 11,5 4,20
160 11,8 13,1 5,49
180 13,3 14,8 6,96
200 14,7 16,3 8,54
225 16,6 18,4 10,8
250 18,4 20,4 13,4
280 20,6 22,8 16,7
315 23,2 25,7 21,2
355 26,1 28,9 26,9
400 29,4 32,5 34,1
450 33,1 36,6 43,2

3. ΜΕΘΟΔΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

3.1. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Η  διακίνηση  και  η  αποθήκευση των  σωλήνων και  των  ειδικών τεµαχίων  θα  γίνεται  µε

προσοχή για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι

σωλήνες να µην εξέχουν από την καρότσα. 

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα.

Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται  η χρήση

συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται

υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια

διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις

λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

Μέχρι  την  τοποθέτησή  τους  τα  τεµάχια  σύνδεσης  των  σωλήνων  θα  παραµένουν  στα

κιβώτια συσκευασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η  µεγάλη  παραµονή  σε  υψηλές  θερµοκρασίες  και  η  έκθεση  στον  ήλιο.  Η  µέγιστη

παραµονή των µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει

τους τέσσερις µήνες. 

β) Η  ανοµοιόµορφη  κατανοµή  θερµοκρασίας  περιφερειακά  στην  διατοµή,  καθ’  όσον

µπορεί να προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

γ) Η  αξονική  ή  εγκάρσια  φόρτιση  καθ’  όσον  µπορεί  να  προκαλέσει  παραµόρφωση

(πλάτυνση) της διαµέτρου. 



δ) Το  σύρσιµο,  ρίψη  ή  στοίβαξη  σε  τραχείες  επιφάνειες.  Εάν  οι  σωλήνες

φορτοεκφορτώνονται  µε  συρµατόσχοινα  ή  αλυσίδες  θα  προστατεύονται  κατάλληλα

από εκδορές και χαράξεις. 

ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαση). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά

γενέτειρα.  Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το

µήκος των σωλήνων. Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων,

οι πλέον άκαµπτοι θα διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα

προεξέχουν. 

Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται

από χτυπήµατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν

καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν

να τραυµατίσουν τους σωλήνες. 

3.2. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΤΟ ΟΡΥΓΜΑ

Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα βάθη και

κλίσεις από την εγκεκριµένη µελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγµένος από πέτρες. Οι

σωλήνες τοποθετούνται επί αµµοχαλικώδους στρώσης σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην

µελέτη.

Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται µε χρήση ιµάντων. Η χρήση µεταλλικών

αλυσίδων,  καλωδίων,  αγκίστρων και  λοιπών εξαρτηµάτων που µπορεί  να βλάψουν  την

προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 

Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόµενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψοµετρικά δεν

θα  υπερβαίνει  τις  γωνίες  που  συνιστά  ο  κατασκευαστής  για  το  είδος  των

χρησιµοποιουµένων συνδέσµων, και σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 

Φ 500 mm: 3,0°

Φ 600 έως 900 mm: 2,0°

Φ 1000 έως 1400 mm: 1,0° 

Φ 1400 mm: 0,5°

Κατά  την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται  κατά τρόπο τέτοιο

ώστε να περιβάλλουν τον αγωγό και να συµπληρώνουν πλήρως το διάκενο µεταξύ σωλήνος



και ορύγµατος (πλήρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισµού

του σωλήνα θα συµπυκνώνεται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισµού. 

Η υπόλοιπη επίχωση του ορύγµατος θα γίνεται κατά στρώσεις σύµφωνα µε την ΠΕΤΕΠ 08-

01-03-02: "Επανεπίχωση Αποµένοντος Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων". 

Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισµού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα

λαµβάνει  τα  απαραίτητα  µέτρα  ώστε  να  µην  προκληθεί  βλάβη  στις  σωληνώσεις  από

οποιαδήποτε αιτία. 

Σε  κάθε  διακοπή  της  εργασίας  τοποθέτησης  των  σωλήνων  το  τελευταίο  άκρο  θα

εµφράσσεται για προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 

3.3. ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά

τεµάχια ΡΕ εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 

Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η

σύνδεση γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 

Για µεγαλύτερες διαµέτρους  ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται  η µετωπική

θερµική συγκόλληση (butt fusion welding).  Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση

τήξης, στους 220 °C και υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ

και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, η κατανοµή

των φορτίων σε ολόκληρο το µήκος της σωληνογραµµής και η διατήρηση λείας εσωτερικής

επιφάνειας. 

3.3.1 Ηλεκτροσυγκόλληση

Η  συγκόλληση  επιτυγχάνεται  µε  χρήση  ειδικού  τεµαχίου  από  ΡΕ  µε  ενσωµατωµένη

σπιροειδή  διάταξη  ηλεκτρικής  αντίστασης:  ηλεκτροµούφα  (electrofusion  socket).  Η

ηλεκτροµούφα  τροφοδοτείται  από  ηλεκτρογεννήτρια,  η  έξοδος  της  οποίας  ρυθµίζεται

αναλόγως της διαµέτρου του σωλήνα. 

Προετοιµασία: οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του

σωλήνα) µε κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωµάτων επιφανειακής οξείδωσης.

Καθαρίζεται επιµελώς το επίστρωµα και στα δύο τµήµατα που πρόκειται να συγκολληθούν

και σε µήκος κατά τουλάχιστον 10 mm µεγαλύτερο της ηµιδιάστασης της ηλεκτροµούφας.

Οι επιφάνειες που έχουν αδροποιηθεί θα καθαρίζονται µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή

µε  µαλακό  χαρτί  εµποτισµένο  σε  απορρυπαντικό  (π.χ.  ασετόν).  Σε  κάθε περίπτωση θα

αποφεύγεται η χρήση υλικών απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίµας, τροχού λείανσης) καθώς και



η  χρήση  διαλυτικών,  που  περιέχουν  τριχλωροαιθυλένιο,  βενζίνη,  αιθυλική  αλκοόλη

(οινόπνευµα). 

Τα προς σύνδεση τµήµατα θα ευθυγραµµίζονται και θα διατηρούνται οµοαξονικά µε χρήση

συσφιγκτήρων, οι οποίοι θα παραµένουν µέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτροµούφα. 

Κατά  την  συγκόλληση  δεν  επιτρέπεται  η  µετακίνηση  του  συνδετήρα ευθυγράµµισης,  η

άσκηση πίεσης στο σηµείο σύνδεσης, καθώς και η απότοµη µεταβολή της θερµοκρασίας

(µε νερό, πεπιεσµένο αέρα κ.λπ.). 

Για  την  δοκιµή  του  συγκολληµένου  σωλήνα  είναι  απαραίτητο  να  παρέλθει  χρονικό

διάστηµα τουλάχιστον δύο ωρών µετά την ηλεκτροσυγκόλληση. 

3.3.2 Μετωπική συγκόλληση

Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιµελής προετοιµασία των άκρων που πρόκειται να

συγκολληθούν.  Τα προς σύνδεση τµήµατα σωλήνων εξαρτηµάτων θα στερεώνονται  στις

σιαγόνες  στερέωσης  της  µηχανής  µετωπικής  συγκόλλησης  και  θα  ευθυγραµµίζονται.  Η

απόκλιση από την ευθυγραµµία  δεν θα υπερβαίνει  το 10% του πάχους τοιχώµατος  του

σωλήνα ή τα 2 mm (ό,τι είναι µικρότερο). 

Απόκλιση  πέρα  από  αυτό  το  όριο  θα  αντιµετωπίζεται  είτε  µε  αύξηση  της  πίεσης  των

σφιγκτήρων,  είτε  µε  επαναπροσαρµογή  των  σωλήνων  µέχρι  να  επιτευχθεί  η  καλύτερη

δυνατή επαφή και η µικρότερη δυνατή απόκλιση. 

Τα  άκρα  των  σωλήνων  /  εξαρτηµάτων  θα  πλανίζονται  πριν  την  κόλληση  και  θα

καθαρίζονται µε απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες.

Επίσης θα καθαρίζεται και η θερµαντική πλάκα από ξένα σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα

πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόµη ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς

αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από τεφλόν. 

Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από

υγρασία και ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες στην περιοχή από - 5 °C έως + 40 °C. 

Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm 2, η

οποία  θα  διατηρείται  µέχρι  να  αρχίσει  να  σχηµατίζεται  αναδίπλωση  τηγµένου  υλικού

(κορδόνι) στο άκρο του σωλήνα / εξαρτήµατος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το

πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα. Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm2

περίπου, προκειµένου να αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς

στην  ποιότητα  της  συγκόλλησης  και  συνεχίζεται  η  επιφανειακή  θέρµανση.  Μετά  την

παρέλευση  του  προβλεπόµενου  από  τον  κατασκευαστή  χρόνου  αποµακρύνεται  η

θερµαντική πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν µεταξύ τους µε προσοχή ώστε να



µην ωθηθεί όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να επέλθει η ψύξη (χρονικό

διάστηµα  που  εξαρτάται  από  τη  διάµετρο  και  το  πάχος  τοιχώµατος  του  σωλήνα/

εξαρτήµατος). Μετά την σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα αποσυναρµολογούνται

οι συσφιγκτήρες. 

Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότοµη ψύξη των σωλήνων µε νερό, πεπιεσµένο αέρα

κ.λπ. 

3.4. ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΕΩΣ 

Σώµατα αγκυρώσεως από σκυρόδεµα θα κατασκευασθούν στις θέσεις παρεµβολής ειδικού

τεµαχίου,  διακλαδώσεως,  καµπύλης  ή  συστολής  σύµφωνα  µε  τα  καθοριζόµενα  στην

µελέτη. 

Η εκσκαφή για την θεµελίωση των σωµάτων αγκυρώσεως στις απαιτούµενες διαστάσεις θα

εκτελείται πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων. 

Κατά  την  κατασκευή  των  ξυλοτύπων  για  την  διάστρωση  του  σκυροδέµατος  θα

καταβάλλεται ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή τραυµατισµού των σωλήνων. 

3.5. ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ

3.5.1 Γενικά

Οι δοκιµές στεγανότητας θα γίνονται µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων

στο  όρυγµα,  την  κατασκευή  των  σωµάτων  αγκύρωσης,  την  τοποθέτηση  των  ειδικών

τεµαχίων και συσκευών και την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. 

Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 

 προδοκιµασία, 

 κύρια δοκιµή υπό πίεση, 

 γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 

Κατά  την  διάρκεια των δοκιµών το  µη επιχώµενο τµήµα των  ορυγµάτων θα παραµένει

ξηρό. Τυχόν εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 

Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα µε τις

τοπικές συνθήκες και σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τµηµάτων του

προς δοκιµή δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 

Το  προς  δοκιµή  τµήµα  θα  πληρούται  µε  νερό  προοδευτικά,  ώστε  να  εξασφαλίζεται  η

πλήρης εξαέρωσή του. 

Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε ογκοµετρική διάταξη (όργανο

ή  καταγραφικό)  µετρήσεων,  ακριβείας  ±  1  lt  και  αυτογραφικό  µανόµετρο  µε  ακρίβεια



ανάγνωσης 0,1 atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το  πολύ 6 µηνών)  πιστοποιητικό

βαθµονόµησης από αναγνωρισµένο εργαστήριο. 

Η  εκτέλεση  της  δοκιµασίας  θα  γίνεται  από  έµπειρο  προσωπικό.  Δεν  επιτρέπεται  να

εκτελείται  καµία  εργασία  στο  σκάµµα  κατά  την  ώρα  που  το  τµήµα  βρίσκεται  υπό

δοκιµασία. 

3.5.2 Προδοκιµασία

Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική

πίεση.

Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η

ζηµία και θα επαναληφθεί η δοκιµή.

3.5.3 Κυρίως δοκιµασία πίεσης

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος,

επακολουθεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση.

Η  εφαρµοστέα  πίεση  δοκιµής  καθορίζεται  από  την  µελέτη  ή  ορίζεται  σε  150%  της

ονοµαστικής πίεσης (ΡΝ) των σωλήνων. 

Κατά  την  σταδιακή  αύξηση  της  πίεσης  θα  λαµβάνεται  πρόνοια  για  την  αποφυγή

δηµιουργίας θυλάκων αέρα. 

Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από

0,10 atm και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 

Εάν  παρατηρηθεί  πτώση  πίεσης  µεγαλύτερη  του  ορίου  αυτού  ελέγχεται  οπτικά  η

σωλήνωση  για  τον  εντοπισµό  ενδεχοµένων  διαρροών.  Εάν  βρεθούν  διαρροές

επισκευάζονται  και  η  δοκιµασία επαναλαµβάνεται  από  την  αρχή.  Εάν  δεν  εντοπισθούν

διαρροές  ύδατος,  παρά  το  ότι  προστίθενται  ποσότητες  ύδατος  για  την  διατήρηση  της

πίεσης, σηµαίνει ότι  έχει εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται εκκένωση και

επανάληψη της δοκιµής. 

3.5.4 Γενική δοκιµασία

Μετά  την  επιτυχή  διεξαγωγή  της  κυρίως  δοκιµασίας  θα  επαναπληρώνεται  πλήρως  το

όρυγµα  κατά  τµήµατα,  χωρίς  όµως  να  πληρωθούν  οι  θέσεις  συνδέσεως  µεταξύ  των

τµηµάτων του δικτύου που υποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιµασία πίεσης. 



Κατά  την  φάση  αυτή  η  πίεση  στο  δίκτυο  θα  διατηρείται  σε  επίπεδα  µικρότερα  της

ονοµαστικής  προς  διαπίστωση  τυχόν  πίεσης  (η  πτώση  πίεσης  θα  φαίνεται  από  τα

µανόµετρα). 

Μετά  την  τµηµατική επαναπλήρωση  των  ορυγµάτων,  οι  σωληνώσεις  θα  υποστούν  την

τελική δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150% της ονοµαστικής. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των

συνδέσεων  µεταξύ  των  χωριστά  δοκιµασθέντων  τµηµάτων  κατά  την  κυρίως  δοκιµή

πιέσεως. 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα µεταξύ

των τµηµάτων κενά. 

3.5.5 Πρωτόκολλο δοκιµασιών

Για  την  καταχώρηση  των  στοιχείων  και  αποτελεσµάτων  δοκιµασιών  θα  καταρτίζονται

πρωτόκολλα που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου. 

3.6. ΠΛΥΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ (ΓΙΑ ΔΙΚΤΥΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ) 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιµασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών,

έτσι ώστε να καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 

Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής

του  δικτύου.  Η  εκκένωση  του  δικτύου  θα  γίνεται  από  τους  εκκενωτές.  Οι  πλύσεις  θα

επαναλαµβάνονται µέχρι να επιτευχθεί απόλυτη διαύγεια του εκρέοντος νερού, το οποίο

θα πρέπει να είναι καθαρό, χωρίς κόκκους άµµου ή άλλα αιωρούµενα συστατικά. 

Μετά την ολοκλήρωση της πλύσης του το δίκτυο, αποστειρώνεται µε την προσθήκη στο

νερό πλήρωσης κατάλληλων απολυµαντών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη (π.χ.

χλώριο).  Το  διάλυµα  χηµικών  προσθέτων  θα  εισαχθεί  στο  σύστηµα  διανοµής  και  θα

παραµείνει επί 3ωρο τουλάχιστον. Κατά τη διάρκεια του χρονικού διαστήµατος αυτού, όλες

οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι κλειστές. Μετά την πάροδο του 3ώρου, θα γίνει έκπλυση των

σωλήνων µε το νερό του δικτύου πόλεως. 

Μετά την εκ νέου απόπλυση του δικτύου µε καθαρό νερό θα ληφθούν δείγµατα νερού από

4 διαφορετικά σηµεία αυτού καθώς και από σηµεία τυχόν υφιστάµενου παλαιού δικτύου

κοντά στο σηµείο τροφοδοσίας του νέου. Στα εντός του νέου δικτύου σηµεία το ποσοστό

ελεύθερου χλωρίου θα υπερβαίνει το αντίστοιχο ποσοστό ελεύθερου χλωρίου του νερού

πόλης. Σε περίπτωση που ο όρος αυτός δεν πληρούται, πρέπει να γίνει νέα έκπλυση όλης

της εγκατάστασης και νέα δειγµατοληψία, έως ότου εκπληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 



4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ

- Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 

- Έλεγχος  οριζοντιογραφικής  και  υψοµετρικής  τοποθέτησης  σωλήνων  και

συνδεσµολογίας τους σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 

- Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

- Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να

διαπιστωθεί εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν

τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις (περίπτωση δικτύων βαρύτητας).

- Εξαρτήµατα  που  εµφανίζουν  κακώσεις,  στρεβλώσεις  ή  διάβρωση  δεν  θα  γίνονται

αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου.

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Κατά τη µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων: 

- Εκφόρτωση υλικών µέσω γερανοφόρου οχήµατος. 

- Διακίνηση επιµηκών αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

- Χειρισµός - εφαρµογή απολυµαντών (τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις). 

- Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

- Εξοπλισµός και εργαλεία χειρός 

- Χρήση  συσκευών  ηλεκτροσυγκόλλησης  και  µετωπικής  συγκόλλησης  σωλήνων  που

αναπτύσσουν υψηλές θερµοκρασίες.

- Ο  χειρισµός  του  εξοπλισµού  και  των  εργαλείων  θα  γίνεται  µόνον  από  έµπειρο

προσωπικό. 

5.2. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝΔΥΝΩΝ 

Εφαρµόζεται  η  οδηγία  92/57/ΕΕ  “Ελάχιστες  απαιτήσεις  Υγιεινής  και  Ασφάλειας

προσωρινών και κινητών εργοταξίων” και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και

Ασφάλειας (Π.Δ. 17/96, Π.Δ. 159/99 κ.λπ.) 

Οι  εκτελούντες  τις  εργασίες  της  παρούσας  ΠΕΤΕΠ  θα  διαθέτουν  επαρκή  εµπειρία  στις

υδραυλικές/ σωληνουργικές εργασίες και στις θερµικές συγκολλήσεις πλαστικών. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση

των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

Προστασία 

χεριών και 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks – Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων.



βραχιόνων

Προστασία 

κεφαλιού

EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) – Κράνη 

προστασίας.
Προστασία 

ποδιών

EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).
Προστασία 

οφθαλµών

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95: Mesh type eye and face protectors for industrial and non-

industrial use against mechanical hazards and/or heat – Μέσα προστασίας 

µατιών και προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και 

µη βιοµηχανική χρήση έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

6.1. ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

- Αγωγός - Αξονικό µήκος δικτύου, κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων

µαζί  µε  τα  ειδικά  τεµάχια  (εκτός  εάν  στα  συµβατικά  τεύχη  προβλέπεται  ιδιαίτερη

επιµέτρηση των ειδικών τεµαχίων).

Τµήµατα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί µε διατοµές σωλήνων µεγαλύτερες από

τις  καθοριζόµενες  στην  µελέτη  θα  επιµετρώνται  µε  βάση  τις  προβλεπόµενες  από  την

µελέτη διαµέτρους τεµαχίων.

Διευκρινίζεται  ότι  τα  µήκη  των  σωληνώσεων  θα  επιµετρώνται  αξονικά  χωρίς  να

αφαιρούνται τα µήκη των ειδικών τεµαχίων. 

6.2. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή

δικτύων σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαµβάνονται: 

- Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών µέσων, υλικών

και συσκευών. 

- Η  προµήθεια,  µεταφορά,  αποθήκευση  και  προστασία  επί  τόπου  του  έργου  των

σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων τους. 

- Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 

- Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για την

πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα ΠΕΤΕΠ, καθώς και

η  εργασία  αποκατάστασης  και  τα  υλικά  που  θα  απαιτηθεί  να  αντικατασταθούν  σε



περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιµές ή τον

έλεγχο προς παραλαβή. 

Οι εργασίες κατασκευής των προβλεποµένων σηµάτων αγκύρωσης από σκυρόδεµα και ο

εγκιβωτισµός των σωλήνων µε άµµο επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν συµπεριλαµβάνονται

στις ως άνω τιµές µονάδος. 

Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι οποίες

επιµετρώνται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 

3. ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΧΛΟΟΤΑΠΗΤΑ - ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΓΗΠΕΔΟΥ

3.9. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΡΑΣΙΝΟΥ - Εγκατάσταση συνθετικου χλοοτάπητα - Εγκατάσταση συστήματος 
τεχνητού χλοοτάπητα αγωνιστικών χώρων

Εγκατάσταση συστήματος τεχνητού χλοοτάπητα αγωνιστικών χώρων

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ
Προμήθεια και τοποθέτηση συστήματος συνθετικού χλοοτάπητα με επαρκές στρώμα χαλαζιακής άμμου και κόκκων
καουτσούκ SBR

Ήτοι,  προμήθεια,  μεταφορά,  τοποθέτηση  και  παράδοση  έτοιμου  για  χρήση,  συστήματος  συνθετικού
χλοοτάπητα τελευταίας  γενιάς επί  τόπου του έργου, με  ελαστική  υπόβαση από ίνες θυσανωτές,τοποθετημένος
επάνω σε σταθερή επιφάνεια, σύμφωνα με τη μελέτη της υπηρεσίας. 

Το σύστημα συνθετικού χλοοτάπητα θα πρέπει να συμφωνεί με το Ελληνικό Πρότυπο ΕΝ 15330-1 του ΕΛΟΤ
και τις προδιαγραφές της Παγκόσμιας Ομοσπονδίας Ποδοσφαίρου τύπου FIFA QUALITY & QUALITY PRO. Για την
απόδειξη ότι το σύστημα  πληρή τις προδιαγραφές τύπου FIFA QUALITY & QUALITY PRO ο ανάδοχος θα προσκομίσει
πιστοποίητικό  ελέγχου  σε  ισχύ,  από  επίσημο  αναγνωρισμένο  ή  εξουσιοδοτημένο  από  την  FIFA  φορέα
(Recommended Artificial Turf).

Ο οίκος κατασκευής του συστήματος συνθετικού χλοοτάπητα θα πρέπει να είναι προτιμώμενος από την
FIFA (FIFA PREFERRED PRODUCER)

Η ποιότητα του νήματος θα είναι 100% από πολυαιθυλένιο, στα 12.000Dtex ελάχιστο και θα διαθέτει κύρια
υπόβαση από πολυπροπυλένιο και από πολυουρεθάνη ή Latex, με προστασία κατά των υπεριωδών ακτινοβολιών. Η
ελαστική αυτή υπόβαση πρέπει να έχει δυνατότητα αποστράγγισης των νερών από εξόδους απορροής.

Το ύψος πέλους θα είναι στα 60 mm το ελάχιστο και το συνολικό ύψος (υπόβασης και πέλους) στα 65mm το
ελάχιστο.. 

Η υδατοπερατότητα του χλοοτάπητα θα πρέπει να κυμαίνεται στα 360 λτ/ώρα ελάχιστη.
Τα ρολά, πλάτους 4,00m, αφού απλωθούν, συγκολλιούνται στις ενώσεις με ειδικές ταινίες, πάνω στις οποίες

διαστρώνεται κόλλα πολυουρεθάνης δύο συστατικών, ώστε να επιτυγχάνεται άρρηκτη σύνδεση μεταξύ τους. 
Η πλήρωση του συνθετικού χλοοτάπητα θα γίνει με προσθήκη χαλαζιακής άμμου στρογγυλής κοκκομετρίας

και ελαστικό ρίνισμα καθαρού ελαστικού SBR (απαλλαγμένου από οποιοδήποτε ξένο σώμα). Οι κοκκομετρίες και τα
βάρη  των  υλικών  πλήρωσης  θα  είναι  σύμφωνα  με  τα  πιστοποιητικά  ελέγχου  του  συγκεκριμένου  συστήματος
συνθετικού  χλοοτάπητα,  από  πιστοποιημένο  εργαστήριο  και  θα  συμμορφώνονται  με  τις  απαιτήσεις  που
αναφέρονται στις προδιαγραφές της FIFA (Quality Concept for Football Turfs, Handbook of requirements, ισχύουσα
έκδοση.

Οι ζητούμενες ελάχιστες προδιαγραφές του προς προμήθεια συνθετικού χλοοτάπητα θα 
αποδεικνύονται με πιστοποιητικό ελέγχου, από επίσημο αναγνωρισμένο ή εξουσιοδοτημένο από την FIFA φορέα
(Recommended Artificial Turf), που να αποδεικνύει την τήρηση των τεχνικών απαιτήσεων που θέτει η FIFA, με το
τεύχος FIFA TO ARTIFICIAL SURFACES και ότι η προμηθεύτρια εταιρεία ανταποκρίνεται στα πιο πάνω αναφερόμενα
πιστοποιητικά ελέγχου. 

Ο  προμηθευτής  πρέπει  να  τηρήσει  και  εφαρμόσει  όλες  τις  προδιαγραφές  του  προϊόντος  όπως  αυτές
προδιαγράφονται στο ανωτέρω πιστοποιητικό ελέγχου.

Επί πρόσθετα ο ανάδοχος οφείλει, κατά τη διαδικασία ένταξης του υλικού στο έργο, να προσκομίσει στην
υπηρεσία τα κάτωθι:



1.  Παροχή  γραπτής  εγγύησης  πέντε  (5)  ετών,  από  την  προμηθεύτρια  εταιρεία  για  τον  προσφερόμενο
χλοοτάπητα. 

2. Ο Ανάδοχος ή η υπεργολάβος εταιρεία τοποθέτησης του συνθετικού χλοοτάπητα, θα πρέπει  να έχει
αποδεδειγμένη  προγενέστερη  εμπειρία  σε  έργα  αντιστοίχου  φυσικού  αντικειμένου,  κατά  συνέπεια  πρέπει  να
προσκομίσει ανάλογη λίστα περαιωμένων έργων.

Επίσης  ο  κατασκευαστής  -  εγκαταστάτης  του  συνθετικού  χλοοτάπητα  (ανάδοχος  ή  υπεργορλάβος)  θα
πρέπει να έχει ενεργό ISO 9001 με πεδίο εφαρμογής την εγκατάσταση συνθετικού χλοοτάπητα

Για την τοποθέτηση του θα εκτελεστούν οι ακόλουθες εργασίες:

α) Αποξήλωση και απομάκρυνση του παλαιού φυσικού χλοοτάπητα καθώς και του φυτοχώματος σε βάθος 10 ~ 15
cm από το γήπεδο.
β) Καθαίρεση και απομάκρυνση του υπάρχοντος υπόγειου δικτύου άρδευσης.
γ) Χάραξη του γηπέδου διαστάσεων 93,00 x 47,00 m και τοποθέτηση των βάσεων για τις εστίες και τα κοντάρια στις
γωνίες του γηπέδου
δ) Κατασκευή βάσης από θραυστό υλικό λατομείου σε δύο στρώσεις: 
μία στρώση πάχους 10 cm με την χρήση υλικού 3Α (κοκκομετρίας 0-30mm) &
μία στρώση πάχους 5 cm με την χρήση άμμου λατομείου (κοκκομετρίας 0-8 mm)
 Κατά την διάρκεια κατασκευής της βάσης θα δημιουργηθούν οι κλίσεις για την απορροή των υδάτων προς
τα περιμετρικά κανάλια. 
ε) Άπλωμα και συγκόλληση των ρολών του συνθετικού χλοοτάπητα, στα οποία θα υπάρχουν ενταγμένες από το
εργοστάσιο παραγωγής οι κατά μήκος πλάγιες γραμμές πλάτους 10 cm. Η ένωση των ρολών του χλοοτάπητα γίνεται
με την χρήση ειδικής ταινίας και κόλλας πολυουρεθάνης δύο συστατικών. Τα ρολά του τάπητα πρέπει  κατά την
τοποθέτησή τους ν’ απλωθούν και να τεντωθούν με ειδικά εργαλεία ώστε να μην υπάρχουν ανωμαλίες (σκαλοπάτια)
στον αγωνιστικό χώρο, ιδιαίτερα στις μεταξύ τους ενώσεις.
στ)  Τοποθέτηση των υπόλοιπων γραμμών του γηπέδου με την προσθήκη και συγκόλληση  λωρίδας συνθετικού
χλοοτάπητα πλάτους 10  cm,  λευκού χρώματος.  Τα υλικά  κατασκευής των  λευκών  λωρίδων θα  είναι των ίδιων
προδιαγραφών  με του χλοοτάπητα. Η ένωση των τεμαχίων γραμμογράφησης γίνεται με την χρήση ειδικής ταινίας
και κόλλας πολυουρεθάνης δύο συστατικών.
ζ)  Τοποθέτηση  των  υλικών  πλήρωσης  του  συνθετικού  τάπητα  με   την  χρήση  ειδικών  μηχανημάτων  ώστε  να
εξασφαλισθεί η ισοκατανομή της χαλαζιακής άμμου και του ελαστικού τρίματος (SBR).  Μετά την πλήρωση θα γίνει
μηχανικός ινιδισμός για τη σταθεροποίηση της γέμισης, ώστε να ανασηκωθεί το πέλος και να δημιουργηθεί η τελική
επιφάνεια. 
η) Τοποθέτηση των εστιών και των κονταριών του κόρνερ.

Όλες οι  εργασίες που αφορούν την τοποθέτηση του συστήματος συνθετικού χλοοτάπητα θα πρέπει  να
εκτελεσθούν σε συνθήκες χαμηλής υγρασίας πάνω σε στεγνό έδαφος.

(Το κόστος για τις εργασίες αποξήλωσης, κατασκευής της βάσης και τοποθέτησης των βάσεων στήριξης των
εστιών και των κονταριών στις γωνίες του γηπέδου δεν περιλαμβάνεται στο παρόν άρθρο και αποζημιώνεται από τα
αντίστοιχα άρθρα της παρούσας μελέτης.)

Στην τιμή περιλαμβάνονται η προμήθεια επί  τόπου του έργου όλων των υλικών, μικροϋλικών και μηχανημάτων
καθώς και όλες οι εργασίες  που χρειάζεται να γίνουν για την πλήρη και έντεχνη τοποθέτηση ενός τετραγωνικού
μέτρου (m2)  συστήματος συνθετικού  τάπητα  σύμφωνα  με  το  Ελληνικό  Πρότυπο ΕΝ  15330-1  του  ΕΛΟΤ και  τις
προδιαγραφές της Παγκόσμιας Ομοσπονδίας Ποδοσφαίρου τύπου FIFA QUALITY & QUALITY PRO.

3.10. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΓΗΠΕΔΩΝ - Προμήθεια και τοποθέτηση αγωνιστικού εξοπλισμού γηπέδου 
ποδοσφαίρου

Προμήθεια και τοποθέτηση αγωνιστικού εξοπλισμού γηπέδου ποδοσφαίρου

Για  την  προμήθεια  και  τοποθέτηση  αγωνιστικού  εξοπλισμού  γηπέδου  ποδοσφαίρου  (δύο  εστίες  ποδοσφαίρου
αλουμινίου &  τέσσερα σπαστά κολονάκια κόρνερ), χρειάζεται να γίνουν τα παρακάτω:

α) προμήθεια και τοποθέτηση ζεύγους εστιών γηπέδου  ποδοσφαίρου διαστάσεων (ΠΧΥ) 7,32Χ2,44 m, αφαιρούμενη,
αλουμινίου, λευκής (RAL 9010) ηλεκτροστατικής βαφής, τύπου κλωβού, επαγγελματική προδιαγραφών DIN 7900/EN
7048, με γαλβανισμένες αντηρίδες στήριξης δικτύου.
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